Gyenes Imre: Egy kezdbd
asztrofotos eszkozvalaszto
dilemmai

Ha Ugy érezzik, megfertézédtiink az asztrofotdézas iranti szenvedéllyel, mar az elején el kell
dontenlink eme nemes id6toltésnek melyik agat (asztrotajkép, hold-, bolygdéfotdzas, esetleg
napfotézas (csak specidlis erre szolgalé eszkbzzel!), vagy netaldn mélyégfotdzds, vagy ezeket
mind) éhajtjuk muvelni, és ehhez kell felépitenlink az eszkézparkunkat:

Els6sorban kell valamilyen optikai eszk6dz, képalkoté szerkezet (hiszen fotézni szeretnénk) és
kellenek szoftverek amikkel a kész képeket fel fogjuk dolgozni. Ezzel a rovid 6sszefoglaléval a
hardware (vagyis az optika és a fényképez6gép) kivalasztasdban szeretnék segitséget adni,
amiben nem rég jdmagam is nyakig benne voltam (és még vagyok is).

Leginkabb a mélyeges fotdk tudjak megfogni és rabul ejteni szépséglikkel és valtozatossagukkal az
Ovatlan szemlélé6t, igy legtébblinknek ez a végsé cél lebeg a szeme el6tt.

Ehhez a tevékenységhez viszont sziikség van egy - két aprésagra...

El6szor is egy tavcsore:
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Apokromatikus tavcsoé

Dontentink kell, hogy legel6szor egy tikros tavcsdre vagy egy apokromatikus lencsés refraktorra
ruhdazunk be. Dontésilinket az aldbbi kérdések megvalaszoldsa utan tudjuk meghozni:

e hol lakunk? Ha varosban, akkor a sotét éghez ki kell telepllnlink szinte mindig. Ha
vidéken és kertiink is van, onnan is fotézhatunk, esetleg egy kis csillagdat is felépithetiink
a késdbbiekben. Ha mindig szallitani kell a felszerelést egy apokromat kompaktabb
megoldas, a Newton nehezebben viseli a szallitdst és nehezebb is, bar egy 150/750-es
tavcso6 kicsi, konnyl és kezdésnek jo valasztas lehet. (Egyébként az asztrofotésék nagy
része 200/800-as, fényerés Newtont hasznal.)

e mennyi pénzt tudunk a tavcsére aldozni? A tikros tavcsd jelentédsen olcsébb mint egy

szini hibaktél mentes lencsés apokromat.

mit akarunk fotézni (naprendszer, vagy mélyég)? Naprendszerhez hosszu fékusz kell a

lehet6 legnagyobb nagyitas miatt, mélyéghez nagy fényer6 sziikségeltetik.

Szivleljuk meg azt a tanacsot, hogy egy gyengébb felszerelés kovetkeztében gyengébben

sikerllt kép miatt még senki nem akarta abbahagyni a fotézast, hisz mindig tudunk

fejlédni, viszont egy fizikumdahoz illetve szallitasi lehetéségeihez mérten tul nehéz, és
veszddséges felszerelés cipelgetése jelentésen el tudja venni a kedvét az embernek
attél hogy a ma estét cipekedéssel, fotézassal toltse.

Egy mechanikara:
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Ekvatoridlis mechanika

...ami megfelel§ szildrdsdggal tartja a tdvcsovet, és legaldbb az 6ratengelye motorosan
mozgathatd, hogy kbévetni tudja a Fold forgdsa miatt folyamatosan mozgé eget.

Asztrofotézasra szerintem nincs értelme EQ5-nél kisebb mechanikdra beruhdzni a stabilitds miatt,
kivéve a specidlis eseteket (utazé mechanika, teleobjektives fotézas)

Egy kamerara:

Tlikérreflexes fényképezdgép

A kamera kivalasztasa is komoly dontés elé éllitja a kezd§ asztrofotést: DSLR vagy CMOS ?

e Ha mar van asztrofotézasra hasznalhaté DSLR kamerdnk (kikapcsolhaté zajsz(irés, RAW
formatum, kis zaj, nagy érzékenység), akkor hasznalhatjuk azt, ha el6z8leg a képérzékeld
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elétti szlrét eltavolitottuk. Ezekkel a kamerdkkal igen j6 eredmények érhetéek el. (Az
asztrofotésok nagy része Canon kamerdkat hasznal, mert ezek illeszkednek leginkabb a
feladathoz.)

e ha nincs hasznalhaté DSLR kamerank, el kell déontenlink, hogy melyik irdnyt valasztjuk:
DSLR, vagy CMOS asztrokamera. Mindkettének vannak elényei és hatranyai, ezek
sulyozasa nagyrészt szubjektiv. DSLR kompaktabb, amolyan ,standalone” fotdzast tesz
lehetévé, a CMOS kamerakat kifejezetten asztrofotézasra fejlesztették ki, hatékony
hltéssel rendelkeznek, érzékenyebbek a DSLR-eknél, és teljes mértékben kontroll alatt
tarthatéak. Persze ehhez szlikség lesz valamilyen szamitégépre (ez DSLR esetében
integralva benne van a kamerdban), ellenben sokkal dragdbbak is. Ha mélyeget
szeretnénk fotézni és megtehetjiik, hiitott kamerat vegylink. A gyarilag beépitett
hités a CMOS képérzékeldt hiti kdzvetlenil. Ha ezt magunk akarnank megoldani egy
peltier elem segitségével kivilrdl, csak a hdazat hltenénk, igy a h(tés sokkal kisebb
hatasfoku lenne, csak par fok hémérséklet-kiilonbséget tudnank elérni, ellenben a hideg
haz, és emiatt az GUveg ablak is gyorsan parasodna. (Mar végigjartam ezt az utat, nem éri
meg bajlédni vele, csak félmegoldas). DSLR-nél adott, hogy a képérzékel§ szines. CMOS
kameranal valasztanunk kell, hogy monokrém vagy szines rendszert szeretnénk. Szines
rendszer esetén a szines kép egy expoziciéval elkészll, monokrém kamera esetén harom
expozicié sziikséges a harom alapszinhez, plusz esetleg mégegy a részletes vildgossag
informacidkhoz. Ehhez pedig szinszlrék (és négyszer annyi idd), esetleg szlrévaltd
kellenek. Ellenben a keskenysavu szlrés fotédkhoz (Ha, Olll) ez a kamera az optimalis,
mert minden pixel minden hulldmhosszon egyforman érzékeny. Megjegyzendd, hogy a
szines kamerakhoz is gyartanak Ujabban keskenysavu, ugynevezett ,dual narrow band”
szUr6ket, amikk ' o - kenysavu felvételek is készithet6ek
(Ha és Olll egys

CMOS asztrokamera

Barhogy is valasztunk, a késébbiekben meggondolhatjuk magunkat, illetve komolyabb eszkdzdokre
fogunk vaéltani (ez szinte torvényszerl), igy érdemes hasznalt eszko6zoket beszerezni amibdl
tudunk. Szinte iratlan szabaly, hogy ezek a hasznalt felszerelések az eredeti ar 55-65%-aért
kelnek el, fuggetlentl attél, hogy hanyadik tulajdonosok vagyunk, igy ha vigyaztunk rajuk
(tapasztalatom szerint az asztrofotésok nagy gonddal bdnnak a holmijukkal), ugyanannyiért tudjuk
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tovabbadni a hasznéltan vasarolt eszkdzt, mint amennyiért megvettik.

A hasznalt tdvcsovet, mechanikat lehetbleg prébaljuk ki mieldtt kifizetjik: a mechanikat forgassuk
kérbe, ha motoros akkor azzal, figyeljik a hangjat, a mozgatas egyenletességét és az esetleges
kotyogdasokat.

A tavcs6ben az optikai elemek épségét ellendrizzik, karcokat keressink. El6fordulhat, hogy az
optikai elemeket tisztitani sziilkséges vasarlas utan, persze kelld gondossag betartasa mellett. Erre
szép szammal vannak leirasok az interneten. (Soha ne feledjik: a poros optika mindig jobb, mint a
karcos!). Tukros tdvcsénél, ha mar Ugyis szétszedtlk tukortisztitds miatt, érdemes a tubus belsejét
kibélelni 6ntapadods fekete velUrtapétaval, hogy ezért ne kelljen mégegyszer szétszedni.

Ha fél év utdn nem untuk meg az asztrofotézast, és nem adtunk tiul az egész felszerelésen, vagyis
eléggé eltdkéltek maradtunk, érdemes szép lassan fejleszteni, tokéletesiteni eszk6zeinket:

e nem art ha van egy utazo készletiink, ha nem akarunk egy csaladi nyaralas alkalmaval
valasztani, hogy mj féru 3 v a felszerelés (mas opcio nem szokott lenni).
Egy kicsi apokrg -ty egy kamerdval egy Star Adventurer
mechanikan elfd# 8 a csaladd észre sem veszi, legfeljebb nem
értik mitdl olyan

Star Adventurer mechanika

e Ha fotdzni szeretnénk, és nem csillagokrél csillagokra ugralva a célpontot keresgélni,
mikdzben fotbzasra rovid az éjszaka (asztrofotésnak az éjszaka mindig rovid, még
decemberben is), akkor egy goto mechanika nagyon tud segiteni. Ha még lustabbak
vagyunk léteznek Ugynevezett plate solving rendszerek, ahol még betanitani sem kell a
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mechanikat csillagokra, hanem az elektronika egy képet készit a kameraval a lathaté
égterlletrdl, és egy adatbazis segitségével megallapitja merre all a tavcs6é és merre kell
mozdulnia, hogy a kivant objektumra &alljon. Létezik WIFI vezérlé a goto mechanikdkhoz,
aminek az az elénye, hogy nem esink keresztil a sotétben a kézivezérld kabelén, és a
telefonunk GPS-ének koszonhetéen nem kell induldskor bepotydgni a kézivezérlébe a
foldrajzi koordinatainkat, illetve a pontos id6t. Ezeket az adatokat a vezérl6 mobiltelefon
automatikusan atadja a programnak. A pontos pélusra allast, barmilyen lustak vagyunk,
nem tudjuk megkerilni (kivéve, ha fixen telepitett mechanikdnk van az udvaron vagy a
csillagdénkban). Ehhez is j6 segitség valamilyen polar finder applet a mobilunkon, nem
kell a szamkerekeket tekergetni a pdlustavcsd nyakan.

e hosszabb expoziciék esetén mindenképp szikség lesz egy j6 vezetd rendszerre.
Szerintem kil : ealaaammEandszerek illenek, a CMOS-hoz elvileg
barmelyik hi fog egy laptop a fotézdshoz, egy
vezetékaméd Moy standalone rendszernél.

WWezetbkamera, vezetétaveséd

e motoros fékuszirozé: a legfontosabb kiegészitd ami megakadalyozza, hogy O6riletbe
kergessilk magunkat az élességallitdssal. Nagy nagyitdsd rendszer esetén (pl.
bolygéfotézas) kotelezé darab. Ha kézzel tekergetjik a féokuszirozét a remegéstél nem
latjuk mikor éles a kép és mikor nem.


https://magyarasztrofotosok.hu/kb/uploads/images/gallery/2020-10/20200723_164010.jpg

e A CMOS kamera szerintem mindenképp a fejlédés Utja: hatékonyan hithet6 mivel
kozvetlenlil a képérzékelé lapkat hltik benne, teljesen kontrolldlhaté, nagy az
érzékenysége, kicsi, kompakt, engem teljesen meggy6zott mar az elejétdél fogva.
Naprendszert fotézni nem is lehet mdassal hatékonyan, csak egy nagyon gyors CMOS
kameraval.

ha nem szeretlink nydron a szinyogokkal harcolni, télen pedig atfagyni, akkor az otthoni
robottavcsé mar kis befektetéssel elérhet§ &dlomma vélhat: a CMOS kameréat,
fokuszirozét, szlrévaltét, mechanika vezérlést 6sszekotjik egy mikroszamitégéppel, és az
egész rendszert WiFi-n keresztlil vezéreljik a meleg szobabdl, vagy a dombtetdn satorbdl,
autébdl, stb. Erre készen is kaphatéak megoldasok (ASIAIR, STELLARMATE) de ha vannak
ezirdnyu képességeink és ambicidink, magunk is 0sszedllithatunk egy ilyen rendszert egy
Raspberry Pl mikrogép segitségével (a 4-es verziét érdemes haszndlni az USB 3.0 portok
miatt, ami jot tesz a kamera adatatviteli sebességének. A régebbiek még csak USB 2.0-t
tudtak). A vezérlés az ingyenes ASCOM/INDI platformokon, és némi LINUX ismerettel
megoldhatd, de ez méar software kategdria. En lustasagbdl ASIAIR-t haszndlok teljes
megelégedéssel, élvezem, hogy pélusra allok, és minden mast elintéz helyettem,
megkeresi az objektumot, vezeti a tavcsovet, elkésziti a kivant fotékat programozva, de
persze mindezt teljesen kontroll alatt tudom tartani tavolrél, latom az elkészllt képet,
latom ha bemozdult, ha baj van a rendszerrel (példdul beleakadt valamibe a tavcsé,
meglokte a szél, stb.). A fotézas utdan még ki is kapcsolja a rendszert, ha elaludnék.
(Sajnos 6sszepakolni még nem tud, az mindig rdm marad.... de példaul ha blitykoélok még
egy kicsit, akkor a sapkakat is képes lesz visszacsukni a tavcsdvek végére, ha elkészilt a
fotézassal). A vezérlés egy lapos, konnyl tablettel megoldhaté a karosszékbdl, a laptopot
elé sem kell venni.

Motoros fokuszirozé
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A tovabbi kiegészitokre:

e Elektromos ellaté rendszer: akkumulator minél nagyobb anndal jobb, de azért
szallithatd legyen, én egy 33 Ah-s zselés, kerekesszékbe valé akkumulatort hasznalok,
ami egy éjszakat kibir még télen is. Itt is igaz a kompromisszum elve. Egy teherautd
akkumulator tuti tipp, biztos nem mertl le, ha vannak serpaink, akik cipelik ©.

o Elektromos elosztdra is léteznek mar készen kaphatdé megoldasok, ha értiink hozza, és
magunk épitjik, akkor biztos a mi igényeinkhez fog passzolni. Szinte minden 12 voltrél
mUkodik, vagy 5 Voltos USB aljzatrél. Ez utébbi feszlltség eldallitasa beleintegralhaté az
elosztéba, de kicsi modulokként is megépithetdek, és par darab elfér a kacatos taskaban,
ha szlikség lenne rajuk.
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Akkumulator és elektromos eloszté

Bahtinov maszk a pontos élességallitdshoz elengedhetetlen, szintén megvéasarolhaté a
tdvcs6 méretére valé impozans darab, vagy akar otthon is elkészithetd: kartonbdl vagy
mianyag lapbdl szikével kivaghaté. Vannak a neten 3D design file-ok nyomtatéhoz, ha
azzal szeretnénk késziteni egyet.
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;;l Bahtinov maszk
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e Harmatsapka is szikséges, hogy kevésbé péarasodjon be a tavcsovink éjjel, amikor
leszall a harmat. Némi fekete vellUrtapéta, és egy vékony mlanyag lemez (kléckner (PVC)
vagy PET-G félia) a tavcsé méretére Osszetekerve, zsineggel 6sszekotdzve és a sutdében
70-80 fokra felmelegitve majd lehltve péar perc alatt elkészithetd. (Vigyazat! A vastagabb
klockner félia szobahémérsékleten elég rideg, kdonnyen sok kis apré félia darabot tudunk
tekerni beléle egy tul er6s mozdulattal.)
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