Kezd? vagyok, mit
csinaljak?

Ebben a kdnyvben kezd§ asztrofotdésoknak sz6l6 cikkeket gyujtéttiink dssze.

Bach Zoltan: Hogyan kezdjem? Avagy mit, hogyan, mivel?

Gyenes Imre: Egy kezd6 asztrofotds eszkodzvalasztd dilemmai

Kiss Péter: Csikhuzds fotdk - a legegyszerlbben készithetd éjszakai képek

Toéth Bence: Profi asztrofotds felszerelés valasztdsa kezd6ként




Bach Zoltan: Hogyan kezdjem?
Avagy mit, hogyan, mivel?

Mit érdemes tudnod az asztrofotdzasrol miel?tt belekezdenél?

Amikor az els6 tavcsébetekintés utdn, a kezdeti dmulatot kévetéen azon veszed észre magad,
hogy a megorokités gondolatat nem tudod magadtdl tobbé elhessegetni, akkor ajanlom irasomat
gondolat ébresztd gyanant. Semmiképpen sem akarlak lebeszélni az asztrofotézas mdivelésérdl,
viszont meg szeretnélek kimélni egy sor felesleges prébalkozastél, csalédastdl és féleg anyagi
kiadastdl. Ezért Osszeszedtem par alapvetd gondolatot, ami a minimdlis kiindulds ahhoz, hogy
eligazodj a kilonb6z6 asztrofotdk elkészitési maédjai kdzott.

A mai digitédlis vildgunkban teljesen normalis igénye az embernek, hogy a latottakat megorokitse
fotdé vagy vided formajaban. Ez az igény, illetve szokds a mindennapjaink része lett (lasd: kdzosségi
platformok). Nappali, akar éjszakai, de kivilagitott kornyezetinkben a fotdzas eléggé
leegyszerl(isodott a kompakt fényképezégépek, okostelefonok egyre jobb mindségl kamerdival,
amelyek szinte mindig kéznél is vannak. Na ez az, ami kevés lesz az asztrofot6zashoz még akkor
is, ha elsd probalkozas soran sikeril a Holdat példadul a tavcsdé okularjdba szuszakolt
mobiltelefonnal megoérdkiteni. Az kilonbdzd asztrofotds témak mas és mas technolégiat, eltérd
komolysagu felszerelést igényelnek, de ezeknek mindegyike valamivel nagyobb raforditast kivan,
mint a fentebb emlitett egyszer(l eszk6zdk hasznalata.

Els6 |épésként gondoljuk, at, hogy mit is akarunk fotézni, mi érdekel minket, mik a lehetéségeink
akar anyagi raforditds, akar az éjszakai égbolt min6sége szempontjabdl, vagy hogy tervezzik-e,
hogy kitelepllink jobb ég ald. A kezdetekhez érdemes ismernink tehat lehetéségeinket, és az
asztrofotdézas kilonb6zé modjait, amit a lehetéségeinkhez képest érdemes megvalasztanunk.
Természetesen késbbb érdeklédésiink megvaltozasa, vagy lankadatlan lelkesedésiink okan tovabbi
terileteit ismerhetjik meg ennek a remek hobbinak, nagyobb, erdésebb, mas témadkra is
alkalmasabb miszereket fejleszthetlink akar.

Vegyuk sorra, milyen asztrofotozasi modok
vannak!

o Asztrotajkép

e Teleobjektives vagy nagylatészogu égboltfotd
e Hold, bolygé, Napfotzas

o Mélyég fotdzas

Ez az a leroviditett paletta, amivel els6 |épésként érdemes megismerkednink, hogy elddntstk, mi
az ami a legtesthezallébb nekliink. Természetesen nagyon sok valtozat, tovabbi alkategéria is



létezik, azokat mashol részletezzik majd.

Nagy eséllyel egy kis sétaval vagy utazdéssal jar

ennek a kategérianak az (izése, mivel kicsi a valdszinlisége, hogy lakéhazad olyan terlleten
helyezkedik el, ami alkalmas egy szép kompozicié bedllitdsahoz. Az asztrofotézas tobbi
kategéridjdhoz képest aranylag minimalis technikai felszereltséggel elkészithetéek az
asztrotajképek, szlkséged lesz hozza egy fotdallvanyra, egy hosszl zaridére alkalmas
tukorreflexes fényképezé gépre (ajanlott az atalakitott gép), tavkioldéra és egy lehetdleg jo
mindségl nagy fényerejl, nagy latészdgl objektivre. A 16-35 mme-es objektivek mar szép
kompoziciés lehetéséget biztositanak a legtdébb esetben. Mi legyen a latdémezében? Ezt mindenki
a maga izlése szerint dontse el, sok jé példat taldlni a neten kilénb6zé oldalakon, a lehetdéségek
szama szinte végtelen, de az alapvetés, hogy a foté kb. felét, de inkdbb kétharmadat az égbolt

toltse ki.

Technikai kivitelezése: ennél a mddszernél nem kovetjik az égbolt latszé elmozdulasat ezért
relative rovid expét I6vink magasabb ISO értékkel, ajanlott a 1600, de profibb gépek esetén még a
3200-as ISO is hasznéalhatd. Az expozicids idét gy allitsuk be, hogy a csillagok még ne mutassanak
elmozdulast a fotédn, nagyitott nézetben sem. Ez olyan 15 masodperc és fél perc kézott van. A
legtobb esetben a kész fotd ennél a mddszernél 1db jél sikerilt nyers képbdl készil. Az egymasra
halmozas (stakkelés) itt nem alkalmazhaté mivel vagy a csillagok huzndnak csikot vagy az eléterik
mosodna el. A nyers képet utdmunkaval dolgozzuk fel élvezhetd szép fotéva. Részletesebb, jobb
felbontasy asztrotajképek készilhetnek még mozaik technikaval, err6l maskor irunk
részletesebben.

Teleobjektives vagy nagy latbmez?s égboltfotd (Tejat fotd):
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Mivel itt csak az égbolt egy része szerepel, akar fotézhatunk

otthonrél is, amennyiben legaldbb kdézepes minéségl vidéki eglink van. Ennél a fotézasnal mar
nem art némi égbolt ismeret, tudnunk kell merre is irdnyitsuk fényképezdgépiink lencséjét, hogy a
kivant objektum a latémezdnkbe keruljon.

A felszerelésiinknek az aldbbi minimumokat kell megltnie: DSLR, lehetdleg atalakitott
fényképez6gép, nagy latészogl vagy teleobjektiv, tavkioldd és minimum egy éragéppel ellatott
ekvatoridlis mechanika. Itt mar mindenképpen koévetnlink kell az égbolt latszé elmozduldsat.
Nagyon fontos a minél pontosabb pélusra allas is. Miel6tt a kivant égteriletre forditanank
felszereléslinket, érdemes egy fényesebb csillagon beadllitani az élességet. A fékusz beallitdsahoz
nagy segitség a fényképezdgép él6kép funkcibdja, esetleg, ha van, lehetéségink egy laptopon
megjeleniteni, az megkodnnyiti a dolgunkat. Akkor j6 a fékuszunk, amikor a legnagyobb nagyitas
mellett a csillaguk a legkisebbre 6sszehlzdédik és nincs szinez6s haldja sem! Ezutan ne nydljunk az
élesség allitd gylriihdz, s6t esetleg rogzitsiik azt a biztonsag kedvéért, majd alljunk a kivant
objektumra vagy égtertletre. Inditsuk el az éragépet, és csindljunk néhany, 1-2 perces teszt fotoét,
ellendrizziik az élességet és az objektum megjelenését. Ha tetszik, amit latunk, csinaljunk minél
tobb azonos zaridejl, azonos ISO értéken készilt felvételt anélkll, hogy elmozgatndnk a latémezét.
A kérdés az, hogy milyen hosszU zaridét hasznaljunk? Ez nagyban figg a gép alatt 1évé
mechanikatdl és az objektivink fokusztavolsagatol és fényerejétél. Minél nagyobb telét rakunk fel
annal pontosabb kovetésre lesz szliikséglink. Tapasztalataim alapjan példaul egy Star Adventurer
mechanika 200-as telével, j6 podlusra dallds esetén 4 perces expdidék mellett tudja az eget
bemozdulas-mentesen kovetni. Az ISO értéket az alapjan valasszuk, hogy a megengedett
expoziciés idével a felvétel hisztogramja legalabb a grafikon alsé harmadaig, feléig csisszon fel.
Azaz barmilyen tetszetds is, de ne legyen fekete a kép héattere, mert az informacidéveszteséget okoz
a képfeldolgozasnal! Es hany kattintast kell készitened? Az expdék szdmokat tekintve, azokbdl soha
nem elég, és ezt komolyan mondom. Persze van egy ésszer( hatar, de minél tébb id6t szanunk egy
adott objektum fotézasara, annal kdnnyebben és szebben kidolgozhatdé képet fogunk a legvégén
kapni. Ne felejtstk el, hogy ez mar komoly asztrofot6zas, sok részexpozicidbdl. Tehat sziikséglink
lesz a feldolgozéas folyaman korrekciés képekre is. Csinalj min. 10-10db dark, flat és flatdark képet,
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és itt is érvényes a tobb az jobb. Ennél a kategéridnal a képfeldolgozads mar jelentdsen eltér a
Jy megismerkedj a csillagaszati képfeldolgozas alapjaival is.

Ez a megorokitési forma szinte mindenhonnan és mindig

végezhetd. Itt nem okoz fejtorést a fényszennyezés, a fotdézni kivant objektumok fényesek. Sokkal
tobb problémat jelent a Iégkor nyugodtsaga, de a j6 seeinget tlirelemmel és egy kis szerencsével ki
lehet fogni. Technikailag hasonlé, de mégis merében mas, mint az el6z6 fejezetben leirt
teleobjektives fotézas. Hasonloképpen elég egy stabil, 6ragéppel ellatott mechanika,
kompromisszumokkal akar még egy Dobson-tavcsd is megfelel, a Iényeg, tudja kdvetni a kivant
objektumot. A fényképezégép helyett egy kis CCD vagy még inkdbb egy modern csillagdszati
CMOS kamerara lesz szikséglink, az objektiv helyett egy minél nagyobb nagyitasra alkalmas
tavcsore, és esetleg nyujtd lencsékre. Ez ugye a bolygdk esetében lesz hasznos, ahol a 3 méteres
fokusz nem is szamit soknak! Hogy Newton vagy lencsés tavcsovet valassz? Mindegyiknek van
elénye és hatranya, de ezt mdskor targyalndm, taldn a pénztarca a legnagyobb befolydsolé
tényez6 a tavcsO valasztasa esetén. Ha csak kisebb nagyitast tudunk elérni, akkor a Hold fot6zasa
adhat sikereket és megannyi krater és Holdfelszin-részlet felfedezését a szdmunkra. Nagy
kilonbség a tobbi asztrofotézasi mddszertdl, hogy a bolygdéfotézaskor vided felvételt készitiink, ami
nem hosszabb, mint 1-2 perc, de arra kell térekedni, hogy az minél tobb képkockabdl alljon. Erre a
légkori nyugtalansdg miatt van szlikség, 1-2 perc alatt lesz tébb ezer képkockdnk, ami kozt
biztosan lesz par szdz, amit majd utdmunkdval 6ssze tudunk rakni egy szép, részletes fotdva.
Javasolt feldolgozé program a kezdb6knek Registax, haladdéknak Pimp és AS!2/3, ingyenesen
letdlthetd szoftverek. Nap fotézdsa esetén ,SOHA NE FORDITSD A FELSZERELESED ARRA
ALKALMAS SZURO HASZNALATA NELKUL A NAP FELE ES VELETLENUL SE NEZZ A TAVCSOBE, MEG A
KERESOTAVCSOBE SE!” Széval, szakboltokban olcsén kaphaté napfélia hasznélatadval a hasonldkép
tudunk napfoltokat megoérokiteni, mint éjszaka a Holdon a kratereket. A specidlis Hidrogén alpha
tartomanyba vald napfotézast most kilon nem targyalnam. Az elv megegyezik a kordbbiakkal, csak
a tdvcs6 egy specialis Naptavcso.
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Ez a mufaj az asztrofotdézds taldan legnehezebben

kivitelezhet6 valfaja, és biztosan az egyik legkdltségesebb. Sziikségink van preciz tajékozdodasi
tudasra az égbolton, technikai ismeretekre és ennél is tobb kitartdsra. Nagy a valdszinlisége, hogy
ez a téma keltette fel az érdekl6désedet, de ne feltétlenlil ezzel kezdj! j6, ha mar van
képfeldolgozasi alapismereted és pontosan tudod mit, mért teszel. Ezt nem elrettentésként irom,
de tapasztalat, hogy sokan belevagnak és par hénap mulva a draga felszerelés az adok-veszek
rovatokba kot ki, mert csalédott a hasznaldja. Sziikséged van 1-2 év tapasztalatra, és amikor mar
tényleg tudod, hogy mit szeretnél fotdzni, akkor rakd bele a sok er6forrast és pénzt is. Ez utébbi
sajnos elkerllhetetlen.

A technikai minimumok: &atalakitatott DSLR fényképez6 vagy CCD kamera, egy nagy fényerejl
tavcsé (F/4, F/5) kezdésnek mondjuk egy 150/750 Newton, kéma korrektor, preciz, pontos
mechanika (nem art a GOTO) és pontos kovetés. A kovetés vagy guiding megvalésitasara
szukségink lesz egy vezetétavcsére és egy kis CCD kamerara, laptopra, a vezetés végzd
szoftverekre, vagy ezt egy az egyben kivaltd, a munkankat megkdénnyité Mgen autogiuiderre. Mivel
az expoziciés idénk hosszabb (5-10) perc, a égbolt mozgasdnak pontos kdvetése elengedhetetlen.
A szép fotd elkészitéséhez j6 és sotét ég kell! Tehat vagy szerencsések vagyunk és lakéhelylnk
megfelel ennek a kritériumnak, vagy ki kell telepllink. Persze tudom, a legtobben, akik az
asztrofotdézasba beleszerettek, akarnak egy sajat készitésl, szép mélyégfotét a szoba falara.

Tehat hogy is készil? Ebben az esetben mar igen szlk a l[dtdmezbnk ezért érdemes azt mar otthon
elgondolni és megtervezni, hogy is fog mutatni a kivélasztott szerencsés mélyég objektum a
latdmez6ben. A terepen még a vilagosban kezdjuk meg a munkat, fontos, hogy itt mar sok
kdbellnk van, nincs annal dihitébb, amikor kapkodva kell 6sszeszerelni a felszerelést, vagy amikor
mindent dsszeraktunk és a fotdzas inditdsakor megy el az aram vagy feszll meg egy kébel a tubus
mozgasa miatt. Az akkumuldtorok legyenek feltdltve, legyen ndlunk a memédriakartyank, a
felszerelést még otthon ellenérizzik. A terepen valé 0Osszeszerelést kovetéen alljunk minél
pontosabban pdlusra, ellendrizzik a tavcsd jusztirozasat, szereljuk fel a kamerat és a
vezetdtavcsovet és annak kamerdjat. J6, ha van kulon keresd tavcsovink, hogy ne keljen a
vezetésre haszndlt csévet mindig Udjra parhuzamositani a f6 mdUszerrel. Ellendrizzik az
aramelldtdst, és amikor megfelel6 a sotétség az objektumra allast koévetéen komponaljuk
(forgassuk) az objektumot az elképzelésiunk szerint, révid expdkkal vagy csillagok alapjan.
Ellendrizzik a fékuszt, alkalmazzuk a fékusz bedllitdsdhoz a Bahtinov maszkot. Keressink a
vezetdtaveso latémezejébe egy jol kovetd csillagot, kalibréljuk be a vezetést és kezdjik meg a
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fotézadst. Az aranyszabdly, miszerint a tobb jobb, ez esetben fokozottan érvényes! A
mélyégfotézasanal nem sok a 10 dra expoziciés idd, jomagam atlag 20 érat fotdézok egy
objektumra. A korrekciés képeket ne felejtsiik el, fontos a Dark kép esetében a nyersekkel azonos
hémérséklet. A Flat képeket csindlhatjuk még szlrklletben vagy a hajnali égbolton csak még az
elétt, miel6tt szétszedjik a fényutba |év6 eszkdzeinket. A foték feldolgozdsi médja megegyezik a
teleobjektives fotdézasnal alkalmazottakkal. A sok nyerskép kalibraciéja, korrigalé képekkel a
kilonb6z6 zajok levonasa, a kalibralt képek illesztése és atlgoldsa, majd és valamilyen foto
programmal (pl. PS) a halvany teriletek kiemelése, a szinek megerdsitése, szaturdldsa. Ez
nagysagrendileg ugyanannyi idébe telik, mint a terepmunka, amit az égbolt alatt toltottlnk el.

Barmelyik mdfajt valasztjuk, a legfontosabb a kitartds, és ne feledjik, hogy halvany, szabad
szemmel alig,vagy egyaltalan nem lathaté dolgokat akarunk megoérokiteni. Az asztrofotézast nem
tanitjdk egyetlen iskoldba sem, éppen ezért a legnagyobb segitség a kdzdsség, a tapasztaltabbak
tanacsai, de a legjobb iskolat a sajat magunk utjan tudjuk bejarni. Viszont egy sikeres foté minden
faradozast feledtet, amikor tudod, hogy fényév ezreket utaztdl a kozmoszban és az megjelenik a Te
sajat készitésu felvételeden!



Gyenes Imre: Egy kezd?
asztrofotos eszkdzvalasztd
dilemmai

Ha Ugy érezzik, megfert6zédtiink az asztrofotdézas iranti szenvedéllyel, mar az elején el kell
dontenlink eme nemes id6toltésnek melyik agat (asztrotajkép, hold-, bolygéfotdzas, esetleg
napfotézas (csak specidlis erre szolgaldé eszkbzzel!), vagy netaldn mélyégfotdzds, vagy ezeket
mind) éhajtjuk mdvelni, és ehhez kell felépiteniink az eszkdézparkunkat:

Els6sorban kell valamilyen optikai eszk6dz, képalkoté szerkezet (hiszen fotézni szeretnénk) és
kellenek szoftverek amikkel a kész képeket fel fogjuk dolgozni. Ezzel a rovid 6sszefoglaléval a
hardware (vagyis az optika és a fényképez6gép) kivalasztasdban szeretnék segitséget adni,
amiben nem rég jdmagam is nyakig benne voltam (és még vagyok is).

Leginkabb a mélyeges fotdk tudjak megfogni és rabul ejteni szépséglikkel és valtozatossagukkal az
Ovatlan szemlélé6t, igy legtébblinknek ez a végsé cél lebeg a szeme el6tt.

Ehhez a tevékenységhez viszont szlikség van egy - két aprésagra...

El?sz0r is egy taves?re:

Apokromatikus tavcsdé
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Dontenlink kell, hogy legelészor egy tikros tavesére vagy egy apokromatikus lencsés refraktorra
ruhdzunk be. Dontésiinket az aldbbi kérdések megvalaszolasa utan tudjuk meghozni:

e hol lakunk? Ha varosban, akkor a sotét éghez ki kell telepilniink szinte mindig. Ha
vidéken és kertlink is van, onnan is fotézhatunk, esetleg egy kis csillagdat is felépithetlink
a késdébbiekben. Ha mindig szdllitani kell a felszerelést egy apokromat kompaktabb
megoldds, a Newton nehezebben viseli a szallitast és nehezebb is, bar egy 150/750-es
tavcso6 kicsi, konnyl és kezdésnek jo valasztas lehet. (Egyébként az asztrofotésék nagy
része 200/800-as, fényerés Newtont hasznal.)

e mennyi pénzt tudunk a tavcsére aldozni? A tlkros tavcsd jelentésen olcsébb mint egy
szini hibdktél mentes lencsés apokromat.

o mit akarunk fotézni (naprendszer, vagy mélyég)? Naprendszerhez hosszu fékusz kell a
lehetd legnagyobb nagyitds miatt, mélyéghez nagy fényerdé sziikségeltetik.

e Szivleljuk meg azt a tanacsot, hogy egy gyengébb felszerelés kovetkeztében gyengébben
sikerllt kép miatt még senki nem akarta abbahagyni a fotézast, hisz mindig tudunk
fejlédni, viszont egy fizikumahoz illetve szallitdsi lehetéségeihez mérten tul nehéz, és
veszOédséges felszerelés cipelgetése jelentésen el tudja venni a kedvét az embernek
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Ekvatoridalis mechanika

...ami megfelel§ szildrdsdggal tartja a tdavcsovet, és legaldbb az O6ratengelye motorosan
mozgathatd, hogy kdévetni tudja a Fold forgdsa miatt folyamatosan mozgé eget.
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Asztrofotézasra szerintem nincs értelme EQ5-nél kisebb mechanikdra beruhdzni a stabilitds miatt,
kivéve a specidlis eseteket (utazé6 mechanika, teleobjektives fotézas)

Egy kamerara:

Tlkorreflexes fényképezdgép

A kamera kivalasztasa is komoly dontés elé allitja a kezdd asztrofotdst: DSLR vagy CMOS ?

e Ha mar van asztrofotézasra hasznalhaté DSLR kamerdnk (kikapcsolhaté zajsz(irés, RAW
formatum, kis zaj, nagy érzékenység), akkor hasznalhatjuk azt, ha el6zéleg a képérzékeld
elétti szlrét eltavolitottuk. Ezekkel a kamerakkal igen j6 eredmények érhetbéek el. (Az
asztrofotésok nagy része Canon kamerakat hasznal, mert ezek illeszkednek leginkabb a
feladathoz.)

e ha nincs hasznalhaté DSLR kamerank, el kell dontenink, hogy melyik irdnyt valasztjuk:
DSLR, vagy CMOS asztrokamera. Mindkettének vannak el6nyei és hatranyai, ezek
sulyozasa nagyrészt szubjektiv. DSLR kompaktabb, amolyan ,standalone” fotdzéast tesz
lehet6vé, a CMOS kamerdkat kifejezetten asztrofotdézasra fejlesztették ki, hatékony
hitéssel rendelkeznek, érzékenyebbek a DSLR-eknél, és teljes mértékben kontroll alatt
tarthatéak. Persze ehhez szilikség lesz valamilyen szamitégépre (ez DSLR esetében
integralva benne van a kamerdban), ellenben sokkal dragdbbak is. Ha mélyeget
szeretnénk fotéozni és megtehetjiik, hitott kamerat vegyiink. A gyarilag beépitett
hités a CMOS képérzékeldt hiti kdzvetlendl. Ha ezt magunk akarnank megoldani egy
peltier elem segitségével kivilrél, csak a hazat hlitenénk, igy a hités sokkal kisebb
hatasfoku lenne, csak par fok hédmérséklet-killonbséget tudnank elérni, ellenben a hideg
haz, és emiatt az Gveg ablak is gyorsan pardsodna. (Mar végigjartam ezt az utat, nem éri
meg bajlédni vele, csak félmegoldas). DSLR-nél adott, hogy a képérzékel§ szines. CMOS
kameranal valasztanunk kell, hogy monokrom vagy szines rendszert szeretnénk. Szines
rendszer esetén a szines kép egy expoziciéval elkészll, monokrém kamera esetén harom
expozicié szikséges a harom alapszinhez, plusz esetleg mégegy a részletes vildgossag
informéacidkhoz. Ehhez pedig szinszlrék (és négyszer annyi idd), esetleg szlrévaltd
kellenek. Ellenben a keskenysavu szlr6s fotékhoz (Ha, Olll) ez a kamera az optimalis,
mert minden pixel minden hulldmhosszon egyforman érzékeny. Megjegyzendd, hogy a
szines kamerdkhoz is gyartanak Ujabban keskenysavu, ugynevezett ,dual narrow band”
szUr6ket, amikkel kompromisszumokkal ugyan, de keskenysavu felvételek is készithetéek
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(Ha és Olll egys

CMOS asztrokamera

Barhogy is valasztunk, a késébbiekben meggondolhatjuk magunkat, illetve komolyabb eszkdzokre
fogunk vaéltani (ez szinte torvényszerl), igy érdemes hasznalt eszk6zoket beszerezni amibdl
tudunk. Szinte iratlan szabaly, hogy ezek a haszndlt felszerelések az eredeti ar 55-65%-aért
kelnek el, flggetlenll attdél, hogy hanyadik tulajdonosok vagyunk, igy ha vigyaztunk rajuk
(tapasztalatom szerint az asztrofotésok nagy gonddal badnnak a holmijukkal), ugyanannyiért tudjuk
tovabbadni a hasznéltan vasarolt eszkdzt, mint amennyiért megvettik.

A hasznalt tdvcsovet, mechanikat lehetbleg prébaljuk ki mieldtt kifizetjlik: a mechanikat forgassuk
korbe, ha motoros akkor azzal, figyeljik a hangjat, a mozgatas egyenletességét és az esetleges
kotyogasokat.

A tavcs6ben az optikai elemek épségét ellendrizzik, karcokat keressink. Eléfordulhat, hogy az
optikai elemeket tisztitani szilkséges vasarlas utdn, persze kell6 gondossag betartdsa mellett. Erre
szép szammal vannak leirdsok az interneten. (Soha ne feledjlk: a poros optika mindig jobb, mint a
karcos!). Tukros tavcsénél, ha mar Ugyis szétszedtlk tlikortisztitdas miatt, érdemes a tubus belsejét
kibélelni 6ntapadds fekete velUrtapétaval, hogy ezért ne kelljen mégegyszer szétszedni.

Ha fél év utdn nem untuk meg az asztrofotézast, és nem adtunk tidl az egész felszerelésen, vagyis
eléggé eltokéltek maradtunk, érdemes szép lassan fejleszteni, tokéletesiteni eszk6zeinket:

e nem art ha van egy utazé készletiink, ha nem akarunk egy csaladi nyaralas alkalmaval
valasztani, hogy mi fériink be az autéba vagy a felszerelés (mas opcié nem szokott lenni).
Egy kicsi apokromat vagy egy fényerGs objektiv egy kameraval egy Star Adventurer
mechanikan elfér az ingek kozott a tdskaban, a csalad észre sem veszi, legfeljebb nem
értik mitél olyan nehezek az ingeink... :)
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Star Adventurer mechanika

e Ha fotdzni szeretnénk, és nem csillagokrdl csillagokra ugralva a célpontot keresgélni,
mikozben fotdézdsra rovid az éjszaka (asztrofotésnak az éjszaka mindig rovid, még
decemberben is), akkor egy goto mechanika nagyon tud segiteni. Ha még lustabbak
vagyunk léteznek Ugynevezett plate solving rendszerek, ahol még betanitani sem kell a
mechanikat csillagokra, hanem az elektronika egy képet készit a kameraval a lathaté
égterlletrél, és egy adatbazis segitségével megadllapitja merre all a tavcs6é és merre kell
mozdulnia, hogy a kivant objektumra &alljon. Létezik WIFI vezérlé a goto mechanikdkhoz,
aminek az az el6nye, hogy nem eslink keresztlll a sotétben a kézivezérld kabelén, és a
telefonunk GPS-ének koszonhetéen nem kell induldskor bepdtydgni a kézivezérlébe a
foldrajzi koordinatainkat, illetve a pontos id6t. Ezeket az adatokat a vezérl6 mobiltelefon
automatikusan atadja a programnak. A pontos pélusra allast, barmilyen lustak vagyunk,
nem tudjuk megkerilni (kivéve, ha fixen telepitett mechanikdnk van az udvaron vagy a
csillagddnkban). Ehhez is j6 segitség valamilyen polar finder applet a mobilunkon, nem
kell a szdmkerekeket tekergetni a pélustavcsd nyakan.

e hosszabb expoziciék esetén mindenképp szliikség lesz egy j0 vezeté rendszerre.
Szerintem DSLR kamerdhoz a ,standalone” rendszerek illenek, a CMOS-hoz elvileg
barmelyik megfelel, de mivel amugy is kelleni fog egy laptop a fotézdshoz, egy
vezetékamera-vezetdtavcsdé kombinacié olcsébb egy standalone rendszernél.


https://magyarasztrofotosok.hu/kb/uploads/images/gallery/2020-10/20200723_163230.jpg

WWezetbkamera, vezetdtavcso

e motoros fékuszirozé: a legfontosabb kiegészitd ami megakadalyozza, hogy Oériletbe
kergessilk magunkat az élességallitdssal. Nagy nagyitasu rendszer esetén (pl.
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e A CMOS kamera szerintem mindenképp a fejlédés utja: hatékonyan hithetd mivel
kozvetlenil a képérzékel6 lapkat hdtik benne, teljesen kontrolldalhaté, nagy az
érzékenysége, kicsi, kompakt, engem teljesen meggy6zétt mar az elejétdl fogva.
Naprendszert fotézni nem is lehet mdassal hatékonyan, csak egy nagyon gyors CMOS
kameraval.

e ha nem szeretlink nyaron a szinyogokkal harcolni, télen pedig atfagyni, akkor az otthoni
robottavcsé mar kis befektetéssel elérhet§ dlomma valhat: a CMOS kamerat,
fokuszirozét, szlirévaltét, mechanika vezérlést 6sszekotjuk egy mikroszamitdgéppel, és az
egész rendszert WiFi-n keresztll vezéreljik a meleg szobabdl, vagy a dombtetén satorbdl,
autébdl, stb. Erre készen is kaphatdéak megoldasok (ASIAIR, STELLARMATE) de ha vannak

Motoros fokuszirozé


https://magyarasztrofotosok.hu/kb/uploads/images/gallery/2020-10/20200723_164010.jpg
https://magyarasztrofotosok.hu/kb/uploads/images/gallery/2020-10/20200723_163917.jpg

eziranyu képességeink és ambicidink, magunk is dsszeallithatunk egy ilyen rendszert egy
Raspberry Pl mikrogép segitségével (a 4-es verziét érdemes hasznalni az USB 3.0 portok
miatt, ami jot tesz a kamera adatatviteli sebességének. A régebbiek még csak USB 2.0-t
tudtak). A vezérlés az ingyenes ASCOM/INDI platformokon, és némi LINUX ismerettel
megoldhaté, de ez méar software kategdria. En lustasdgbdl ASIAIR-t haszndlok teljes
megelégedéssel, élvezem, hogy poélusra allok, és minden mast elintéz helyettem,
megkeresi az objektumot, vezeti a tavcsovet, elkésziti a kivant fotékat programozva, de
persze mindezt teljesen kontroll alatt tudom tartani tavolrél, 1atom az elkészillt képet,
latom ha bemozdult, ha baj van a rendszerrel (példdul beleakadt valamibe a tavcsé,
meglokte a szél, stb.). A fotézas utan még ki is kapcsolja a rendszert, ha elaludnék.
(Sajnos 6sszepakolni még nem tud, az mindig rdm marad.... de példaul ha bltykélok még
egy kicsit, akkor a sapkdkat is képes lesz visszacsukni a tavcsdvek végére, ha elkészilt a
fotézassal). A vezérlés egy lapos, konnyl tablettel megoldhaté a karosszékbdl, a laptopot
elé sem kell venni.
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Vezérlés tabletrdl

A tovabbi kiegészit?kre:

e Elektromos ellaté rendszer: akkumulator minél nagyobb anndal jobb, de azért
szdllithatd legyen, én egy 33 Ah-s zselés, kerekesszékbe valé akkumulatort hasznalok,
ami egy éjszakat kibir még télen is. Itt is igaz a kompromisszum elve. Egy teherautd
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Akkumulator és elektromos eloszto

o Bahtinov maszk a pontos élességallitdshoz elengedhetetlen, szintén megvasarolhaté a
tavcs6 méretére valé impozans darab, vagy akar otthon is elkészithetd: kartonbdl vagy
muanyag lapbdl szikével kivaghatdé. Vannak a neten 3D design file-ok nyomtatéhoz, ha
azzal szeretnénk késziteni egyet.
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Flatbox

e Harmatsapka is szikséges, hogy kevésbé péarasodjon be a tavcsovink éjjel, amikor
leszall a harmat. Némi fekete vellUrtapéta, és egy vékony mlanyag lemez (kléckner (PVC)
vagy PET-G félia) a tavcsé méretére Osszetekerve, zsineggel 6sszekotdzve és a sutdében
70-80 fokra felmelegitve majd lehltve péar perc alatt elkészithetd. (Vigyazat! A vastagabb
klockner félia szobahémérsékleten elég rideg, kdonnyen sok kis apré félia darabot tudunk
tekerni beléle egy tul er6s mozdulattal.)
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Kiss Péeter: Csikhuzos fotok - a
legegyszer?bben készithet?
éjszakail kepek

Mire van sziksegunk?

Fényképez?gép

Nem szliikséges, hogy B idét tudjon a fényképezégépink, de elény (tébb a lehetdéséglnk, ha
perceket is tudunk exponalni).

A fényképezbgép sajat akkujaval - kilsé tap nélkll - készilt felvétel. 46 x 5 perc, /5.6, ISO 800, Canon EOS 450D,
10mm. Agasvdr, Matra, 2013. Természetesen nem csak a csillagok, hanem az elétérben siirg6l6dé amatdércsillagdszok

halvany lamai is nyomot hagynak a képeken. Kiss Péter

Allvany
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A legegyszerlbb allvany, vagy akar egy fatuské is megteszi. A lényeg, hogy érakon &t ne
mozduljon el a fényképezdgép.

Példa a fényes csillagokra (sok révid expozicid, nyitott blendével, nagy érzékenységgel). 303 x 30 masodperc, /1.8,
35mm, I1SO 1600, Canon EOS 450D. Weltevrede, Namibia, 2012. A kép igen s6tét, fényszennyezésmentes égen készlilt.
Kiss Péter

Stabil tap

Az igazdan latvanyos csikhlzés felvételek jellemzdéen tobb érat feldlelnek, mialatt a fényképez6gép
gyakorlatilag folyamatosan exponal, igy kulcsfontossagu a biztos tapellatas. A fényképezdgépek
gyari akkuja jellemzéen nem bir tébbet néhdny 6ranal vagy néhany 1000 expoziciénal. Mar
ennyivel is szép felvételeket készithetiink, de ha tul szeretnénk Iépni ezen a korlaton, akkor vagy
be kell szerezni egy kiilsé tdpegységet, vagy csindlnunk kell otthon egyet. Utébbi sem egy vészes
feladat - minimalis elektronikai gyakorlattal kivitelezheté.

Onkioldo

Kényelmes megoldds, ha rendelkezliink programozhaté énkioldéval, de nem feltétleniul sziikséges.
A legegyszer(ibb 6nkioldéval is folyamatos expondlasra tudunk birni egy olyan fényképez6gépet is,
ami csak max. 30 masodperces zaridét enged: allitsuk a fényképez6gépet manualis mddba, 30
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masodperces zdaridével, egyszeri expozicié6 Uzemmddba, majd roégzitsik az oOnkioldét (mintha
folyamatosan nyomnank az expondalé gombot). A gép j6 esetben egymas utdn fogja késziteni a 30
masodperces expozicidkat. Korldtot az elkészilt kép kiolvasasa, feldolgozasa és memdériakartyara
mentése jelenthet. Ennyi id6 kiesik két expozicié kdzott. Programozhatd onkioldéval érdemes 1
masodperc szlinetet beallitani az expozicidk kozott az elébbiek miatt.

Elég nagy memoariakartya

Ha csak 30 masodperces felvételeket tudunk csinalni, akkor gyorsan fognak gyulni a képek a
kartyan - érdemes erre is gondolni. Tobb perces expozicidkkal ez jellemz&en nem jelent problémat.

Objektiv

Csikhuzés képeket rendszerint széleslatészogl- és halszem-objektivekkel készitenek. A halszem-
objektiv korként képezi le a csillagok latszé atjat az égen (és a horizontot is korré torzitja), mig a
legtobb széleslatészogl objektiv jellemzéen eltorzitjia a csillagiveket (de esetleg megérzi
egyenesként a fékdéroket, mint példaul a horizontot). Erdemes lehet hosszabb fékuszu objektiveket
is kiprébalni - kisérletezzlink!

Az objektivek (maximalis) fényereje jellemzéen nem olyan kritikus paraméter. Fontosabb talan a
mindség. Véleményem szerint akar a legegyszerlibb objektivekkel is nagyon latvanyos felvételek
készithetdk.

Arra érdemes téma

Olyan helyrél, ahol alig latszanak a csillagok a fényszennyezés miatt, csikhizés felvételt sem
fogunk tudni késziteni. Tehat j6 sotét helyre érdemes mennink. Nem baj, ha az el6térben is van
valamilyen téma. A lehetéségek szama végtelen - kisérletezzink!

Elényt jelent, ha ismerjik az égboltot, és meg tudjuk mondani, hogy melyik pont kéral fordul el
latszdlag az ég (melyik a Sarkcsillag). Egészen mas iveket kapunk kelet felé fotézva, mint északon.
llletve az is tud segiteni, ha tudjuk, hogy milyen csillagképek fognak felkelni 1-2 éra mulva, és ezek
fényes csillagai nagyjabdl hol fognak nyomot hagyni a képen.

Elmélet






Eszak felé nézé, eqész éjszakds csikhizés. 101 x 5 perc, /6.3, ISO 1600, 10mm, Canon EOS 450D. Agasvér, Méatra, 2014.
A képen jol latszik a Sarkcsillag (Polaris) a kérék kézéppontja mellet. llletve az objektiv torzitdsa is szembetiind. Kiss
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A Fold egy nap alatt korbefordul a tengelye kortl, ezért innen nézve az égbolt egy nap alatt
korbefordul a foldi pdlus égre vetitett helye korul (nagyjabdl a Sarkcsillag mellett). Azt
gondolhatndnk, hogyha kirakunk egy fényképezdgépet éjszaka a csillagos ég ala és készitlink egy
darab, mondjuk 5 éra hosszU expoziciét, akkor majd szépen csikokat / koroket hagynak rajta a
csillagok. Az expoziciénk valdszinlleg teljesen beégne, vagy ha olyan paraméterekkel fotézunk
(blende + érzékenység), akkor nem égne be, de alig latszananak rajta csillagok. A probléma abbdl
adddik, hogy két eltéréen viselkedd dolgot fotézunk egyszerre:

1. EI?tér + égi hattér

Az égi hattér jellemzden a fényszennyezésbdl adddik. Ezek az elemek fixek - mozdulatlanok, ezért
pont ugy viselkednek a fényképezés szempontjabdl, mint ahogy nappal megszoktuk: ha nagyobb
ISO érzékenységgel fotézunk (és a blendét és a zaridét nem valtoztatjuk), akkor fényesebb lesz a
kép. Ugyanigy, ha nyitunk a blendén, vagy hosszabban expondlunk (de a masik két paramétert
nem bantjuk), akkor fényesebb lesz a kép.

2. Csillagok

A csillagok elmozdulnak a képen (mar széleslatészogul objektivet haszndlva 10-20 masodperc alatt
is), vagyis a csillagok fénye nem mindig ugyanarra a pixelre esik. Pontosabban csak az objektiv
fokuszatol fiigg, hogy egy adott csillag fénye mennyi ideig esik egy adott pixelre. Tehat a zarid6tél
egyaltaldn nem fligg. Vagyis hidba noveljik meg a zaridét pl. 30 masodpercrél 1 percre, a
csillagaink (csikjaink) egyaltaldn nem lesznek fényesebbek! Az el6z8 példdban csak azt érjik el,
hogy 2x hosszabbak lesznek a csillagok csikjai és 2x vildgosabb lesz az el6tér illetve az égi hattér.
A blendén illetve az érzékenységen allitva viszont a csillagok fényességét is tudjuk szabalyozni.
Hiszen ezekkel rendre az érzékel6re esé fény mennyiségét, és a kiolvasdsnal az erdsitést tudjuk
allitani.

Ez a jelenség korlatnak tldnhet, pedig nem az. Kivalé lehetéséget kapuk, hogy szabalyozzuk a
csillagok fényességét az el6térhez / égi hattérhez képest. Ha sok rovid expoziciot készitiink (nagy
érzékenység, nyitott blende), akkor nagyon fényes csillagokat tudunk elérni (sok, fényes, sur(in
elhelyezkedd csik). Ha kevesebb hosszabb expoziciét készitiink (kisebb érzékenység, jobban
lerekeszelve), akkor ugyanolyan fényes el6tér + égi hattér mellett halvanyabb csillagokat kapunk
(ritkdsabb, halvanyabb csikok). Adott égi hattér (fényszennyezés) mellett ki lehet kisérletezni, hogy
milyen bedllitasok adjak a legesztétikusabb képet.

Az, hogy egyik esetben egy-egy képkockdn rovidebbek vagy hosszabbak a csikok, a végleges kép
szempontjabél gyakorlatilag |ényegtelen. Az egyes képkockdkat képfeldolgozassal utdlag
0sszeflizve szinte minden esetben folytonos csikokat tudunk kapni.

Feldolgozas

Szukségink lesz egy programra, amelyik Osszeflizi a felvételeinket egy képpé. Erre a feladatra
elérhet6 ingyenes program is. Az "Osszeflizés" nem atlagolast jelent, hiszen azzal az Ujabb
képkockdkat hozzdadva elhalvanyodndnak a csikjaink. Az algoritmus két képet egymasra helyezve
minden pixelnél a fényesebb értéket 6rzi meg (a photoshop "lighten" médjadhoz hasonldan).



A nagy érzékenység és a hosszU expoziciok miatt a képkockainkon jellemzden elég sok zaj is lesz,
amit sotétkép(ek) utélagos vagy elézetes készitésével és utdlagos levonasaval tudunk korrigalni.
Ne allitsuk be a fényképez6gépen a sotétkép (dark) korrekciét, mert akkor a gép minden egyes
expozicié utdn csindl egy sotétképet, és a csillagok nem csikokat, hanem szaggatott vonalakat
fognak hagyni.

A szineket (fehéregyensuly) és a fényeket (gorbék) utélag tudjuk moddositani valamilyen
képfeldolgoz6 programmal.

Ha rovid expozicidékat készitettlink, akkor akar (timelapse) videdva is érdemes lehet 6sszeflizni a
képeinket.

A fotdbzas menete

Miutdn éjszaka fotézunk, vagy szlkségink van valamilyen halvany fényl l[dmpara (jellemz6en egy
halvany piros fényl fejldmpara), vagy nagyon kell ismernink a fényképez6gép gombjait. Ha
kiszemeltik a helyet, ahonnan véarhatéan latvanyos képet készitiink majd, és oOsszeraktuk az
allvanyt, gépet, tapot, onkioldét, akkor allitsuk teljesen manudlis médba a gépet: manualis fokusz,
manualis blende + zaridd, egy felvételes Uzemmdd. Még a komponalas eldtt allitsuk be az
élességet. Ezt legegyszerlibben az él6kép lUzemmddot hasznalva tehetjik meg a legfényesebb
csillagon vagy bolygén. Ha ez megvan, mar ne érjlink a fokuszhoz (akar le is lehet ragasztani egy
szigetel6szalaggal).

Egész éjszakas csikhuzds kelet felé. 64 x 8 perc, /7.1, ISO 1600, 10mm, Canon EOS 450D. Emberger Alm, Alpok,
Ausztria, 2014. Balra fent a csikok azért szaggatottak, mert a hegyekhez tapadt felh6k egész éjszaka jottek-mentek. A
csillagokra meréleges csikot a Nemzetkézi Urdllomas (ISS) hagyta. Kiss Péter
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Mielétt elinditjuk a teljes éjszakas expozicid-sorozatot, érdemes egy-két prébaképet késziteni.
Ellendrizni tudjuk a kompoziciét, hogy nem lesz-e nagyon sotét / nagyon vildgos az égi hattér,
latszanak-e csikok, éles-e a kép, stb. Elinditds utdn mar ne vilagitsunk bele kozelrél az objektivbe,
mert ha el kell dobni egy képkockat, akkor foghijasak lesznek a csillagiveink. Erdemes azért néha
visszanézni, mert be tud pardsodni az objektiv (tegylk fel elétte a fényellenz6t, ami egy kicsit talan
harmatsapkaként is tud mukodni). Vagy az akkumuldtor is le tud merilni, vagy a roka elragja a
tapkabelt (megtortént eset),...

Gyakorlatilag nulla asztrofotds felszereléssel is érdemes kimenni az ég ald, és ha méast nem, egy-
két csikhlzés felvételt késziteni. Sok 6romet tud okozni, sokat tanulhatunk a felszerelésrél és az
égrél, és ha épp nem egyedll vagyunk, értékes id6t tolthetink kozoés szenvedélylinkkel
megfert6zott baratainkkal.



Toth Bence: Profi asztrofotos
felszerelés valasztasa kezd?ként

Ez az irds azoknak a kezddk asztrofotdsoknak készullt, akik korabbrél komolyabb fotés (példaul
természetfotds) tapasztalatokkal rendelkeznek, és mar elézetesen hatarozott elképzelésik van
arrél, milyen szinten szeretnének belevagni az asztrofotézasba, legféképpen a mélyég-fotdzasba.
(a szerk.)

Asztrofotos felszerelés kivalasztasa

El6szor azt érdemes tisztdzni magunkban hogy milyen jellegl asztrofotékat szeretnénk késziteni.
Teljesen mas felszerelés sziikséges az asztrotajképekhez, a nagylatészogl Tejut-fotékhoz, a Hold
vagy bolygéfotdézashoz illetve a mély-ég felvételek készitéséhez.

Jo kiindulasi pont lehet az akdr hazai, akar nemzetko6zi asztrofotdés galériak bongészése.
Ezt az el6zetes tajékozodast mindenféleképpen meg kell ejteni a vasarlas elott,
kiillonben rossz koncepciondlis dontésekbdl nehézségek fognak addédni!

A rengeteg kilonb6z6 mufajban készllt fényképet nézve el tudjuk donteni milyen irannyal tudunk
azonosulni, mi az ami igazan lazba hoz. A galéridkban latott felszerelésekre, a forumokon olvasott
problémakra kell felkészllni. Ezek kozll jéparat alabb is részletezink.

Mély-eg fotdzas

Ha eldontéttik magunkban merre szeretnénk elindulni, elész6r a tavcsévet érdemes kivalasztani.
Nagy altaldnossagban kétféle tavcsd kozll valaszthatunk: a képalkoté eszkdz vagy lencséket vagy
tikroket tartalmaz. Mindkét rendszernek vannak elényei és hatranyai: a lencsés tavcsdveknek
nincs koézponti kitakarasuk, igy nagyobb kontrasztot tudunk elérni vellk, viszont mivel fénytord
elemek vannak benne, hajlamosak szini hibakra. A tukros tavcsovek felépitésikbdl addddan
kézponti kitakardssal rendelkeznek, melyek rontjak a kontrasztot, valamint csdokkentik a hasznos
fénygyljté fellletet. Azonban bizonyos méret felett sokkal olcsébb pontos tikrot mint lencsét
gyartani, igy nem véletlenil a nagyobb tdvcsévek (20cm és afelett) szinte kizardélag tlkros
felépitéslek.

Halvany objektumok fotozasa

Halvany objektumok fotézdsdahoz fényerds tavcsovet érdemes valasztani - vagyis a képalkotd
eszkoz fokusztavolsdaganak és atmérdjének aranya minél kisebb legyen. Minél kisebb ez az arany,
adott id6 alatt annal tobb jel érkezik a fényképez6gép szenzorara, vagy a masik iranybdl nézve
adott jel/zaj arany eléréséhez annal kevesebb expozicids id6 sziikséges.



Hogy adott objektumokat milyen fékusztavolsaggal érdemes fotdzni, szintén jé tdAmpontot adnak az
asztrofotdés galéridk - itt lathatjuk milyen tavcsoével (fékusz, fényerd) és szenzorral milyen
latdbmez6t kapunk, és milyen praktikus felbontdst, jel/zaj ardnyt tudunk elérni. Ezeket
végiggondolva és mérlegelve én végil egy igen elterjedt 20cm-es, 800mm fdékusztavolsagu
Newton rendszer( tavcsovet valasztottam mikor elkezdtem a mély-ég fotdzast.

Az egyik idedlis felszerelés a mélyégfotdézasban valdé elmerlléshez Téth Bence 200/800-as
rendszere.
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A 200/800 el?nyei és nehézsegei

Ez a méret még bdven a hordozhatd kategdria: befér még egy kisebb autdba is, egyedil fel lehet
allitani, jusztirozni. A 20cm-es atmér6 f/4-es fényerdvel parosulva mar jol hasznalhaté halvany
objektumok fotdzasara is. Minél fényer6sebb egy tavcsd annal érzékenyebb lesz a preciz
bedllitasra, igy erre itt mar nagyon oda kell figyelni, de még mindig jobban kézben tarthaté mint
mondjuk egy f/2.8-as rendszer. Emiatt gyakran nem javasoljak a kezdéknek a tikrds tavcsoveket -
azonban ha terveink kozott szerepel véqll egy ilyen rendszer hasznélata el6bb-utébb Ggyis meg
kell tanulni ezeket a I1épéseket és ha van egy kis mUszaki érzéklink ez kdnnyen elsajatithato.

A fényképez?gép

Fényképezdgépnek haszndlhatunk DSLR-t vagy valamilyen dedikdlt asztrofotés kamerat.
Kezdbéként érdemes szines kamerat hasznalni, mert ott a feldolgozas, valamint a képek elkészitése
is egyszerlibb. Azonban azt érdemes tudni, hogy a fekete-fehér kamerdk érzékenyebbek és jobb a
felbontasuk (a Bayer-szlr6é hianya miatt), azonban egyéb kiegésziték is szlikségesek ha szines
képeket szeretnénk késziteni, valamint a feldolgozas is tdbb munkat igényel.

A mechanika

Az asztrofotds felszerelés masik kritikus eleme a tivcsdvet mozgaté mechanika. Erdemes jél
atgondolni milyet valasszunk, mert egy j6 mechanika sok-sok évig kiszolgadlhat minket. Teherbiras
szempontjabdl j6 a valasztott tavcsd folé 16ni, egyrészt azért mert kdnnyebben, stabilabban tudja
mozgatni a tavcsodvet (pontosabb lesz a vezetés, hosszabb expdkat tudunk késziteni), nem
utolsésorban pedig ha késébb bévil az eszkdézparkunk, nagyobb (nehezebb) tavcséveket is tudunk
hasznalni vele, nem kell masikat vasarolni. A fentebb emlitett 200/800-as tavcs6hdz érdemes
valamelyik EQ6 (vagy ahhoz hasonlé paraméterekkel rendelkez6) mechanikat valasztani.

A fejlesztés lehet?sége

A kezd6 tavcsdvasarldk egyik lapvetd problémadja, hogy vagy rosszul vagy aldvalasztanak. A rosszul
valasztast az 1., 2. bekezdésben leirtak szerint lehet (igyesen elkerllni. Az aldvalasztassal, a
tllsagos 6vatossaggal vasarolt, kisebb rendszerek esetében pedig az a gond, hogy nagyon hamar
kindvi az asztrofotés a sajat felszerelését, Ujabb nagyobb mechanikadra és optikara pedig draga
beruhazni. A 200/800-as rendszer + EQ6 szintd mechanikanak az az elénye, hogy nehéz kindni,
viszont egyszer( fejleszteni, és a rendszeriink draga fé elemeket nem kell eldobnunk.

Gépvaz atalakitasa

Egy EQ6 szintl mechanika finomhangolhaté, adott esetben upgrade-elhetd, teherbirasa masszivan
elegendd egy ekkora tavcs6hdz. A 20 cm-es rendszer pedig jol ki tud szolgalni 2" kihuzattal,
korrektorral APS-c formatumud DSLR-t, ahol a fejlesztés elsé 1épése lehet a gépvaz atalakitasa, ezzel
a hidrogén-alfa, azaz az ionizdlt gazfelhdk jellegzetes sugarzasara érzékenyebbé tétele. Ehhez a
mUivelethez nagy tapasztalattal kell rendelkeznink, vagy meg kell kérnink egy tapasztalat
asztrofotds kollégat az elvégzéséhez. Az eredmény viszont lenylg6z6 lesz voros kodosségek
fotdzasakor.



A Nikon belseje az IR blokkszUird eltadvolitasa-kori szétszedés alkalmaval:
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A Fatyol-kod az atalakitott Nikon D5300 véazzal:
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A tubus Upgrade-je

Ha elégedetlenek vagyunk az olcsé gyari acél lemez tubussal, mert hétaqgul, illetve kdkad, - ami azt
jelenti hogy fotdzas kozben alakvaltozik, és emiatt bemozdul a felvétel-, akkor a gyari optikak
megtartasaval fejleszthetd a rendszer karbon tubussd is. Ezt sajnos gydrilag nem lehet venni,
hanem készittetni kell, de asztrofotés kordkben érdeklédve meg lehet tudni, kivel kell ilyet
csindltatni. Az ilyen tubus Iényegesen merevebb, mint a gyari acél, sét kdnnyebb is, nem hétagul,
szinte csak elénye van.

Az utélag beépitett lres karbon tubus


https://magyarasztrofotosok.hu/kb/uploads/images/gallery/2021-02/1011289_mod.jpg



https://magyarasztrofotosok.hu/kb/uploads/images/gallery/2021-02/ures_cso_s.jpg

CCD vagy CMOS kamera beszerzese

Ha ez sem elég, hiszen mar évek 6ta gyurjuk a mélyég fotdzast, kell6 tapasztalatot gydjtéttink, és
nagyot lIépnénk, akkor sem kell eldobnunk a 200/800-as rendszeriinket, hanem elég az érzékel6t
fejleszteni DSLR kamerdrél egy fekete fehér CMOS, vagy CCD kamerdra. Az ilyen fejlett
céleszk6zok tobbszorés kvantumhatasfokkal, rendkivil alacsony kiolvasasi zajjal, és felépitéstikbdl
addédbéan nagyobb felbontast adnak adott pixelméret mellett. Itt a hasznalat komoly tudast és
tirelmet igényel mar. Kdézéptavon egyértelmlien megtéril egy ilyen befektetés, kevesebb id6 alatt
jobb minéségli nyersanyagot lehet elkésziteni, és a keskenysavu szlr6k haszndlata is lehetévé

valik.

A szerzd, Téth Bence a 2020-ban a nemzetkdzi vilagverseny, az Insigth Astronomy Photographer of
the Year palyazat Best Newcomer (legjobb Ujonc) kategéridnak a gy6ztese (a szerk.).
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