GYIK, avagy gyakor!
kérdések, gyors
valaszok

Barmilyen asztrofotds kérdés felmertl, azokat ide 6sszegylijtjik, és roviden megvalaszoljuk. Ezalatl
a sok hasznos informacié em vész el a k6zosségi média sllyesztéjében.
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Hogyan csinaljak DSLR-rel j6 FLAT-képet?




Kollimalas

Hasznos, sot elkeriUlhetetlen

A kollimdlds, kollimacié, masképpen jusztirozads azért j6, mert az amugy jé6 minéségl optikai
elemek, ha nem allnak a megfeleld helyzetben kelld pontossaggal, jellemzéen az optikai
tengelyben, arra merdélegesen, akkor az optikai rendszer leképezése, a képélesség, a kontraszt
elmarad a varttol.

Kollimalni lehet:

csillag segitségével

kollimaciés (cheshire) okularral

jusztirlézerrel

a legjobb eredményt a fentieknek kombinacidival lehet elérni

nagy, obszervatériumi tdvcsdvek esetében szoftveres vagy segédtavcsoves modszereket
alkalmaznak

] 7/ /7 Ve
A kollimalas lenyege
Kollimalas kdézben optimalis helyzetbe allitjuk tavcsovink optikai elemeit. Ez két 1épcséfokot jelent.

1. El6szor, a tavcsO épitése, elsé haszndlatbavétele vagy Osszeszerelése utdn meg kell
gy6zédnlnk arrél, hogy a fé optikai elemek a megfelel6 pozicioban vannak. Ez biztositja
azt, hogy a beérkezd fény-nyalab szimmetrikusan érje el a fotlikrot és segédtikrot vagy
lencsét. Tehat a tikoér vagy lencse a tubus bels6 pereméhez képest koncentrikusan
helyezkedik el. Ez milliméter pontos bedllitast kivan meg.

2. Masodik |épés, hogy az el6zbleg helyes pozicibba allitott optikai elemeket egymashoz
képest finomhangoljuk. Ezt a Iépést sok esetben, kiteleplllés utdn, vagy bizonyos
idékozonként a mdlszerlink belsd tartéssaga alapjan a gyakorlatban meghatérozott
id6k6zonként ismételni kell. Itt el6fordulhat, hogy ezred-milliméter pontosan kell beallitani
az elemeket.

Kollimalas a gyakorlatban

A kolliméalds menete tdvcsoétipusonként eltéré. Masképpen kell jusztirozni egy refraktort, Newton-
reflektort, katadioptrikus rendszereket, vagy éppen teleobjektiveket (ez utdbbit hdazilag szinte
lehetetlen megvaldsitani). Ezek menetérdl rengeteg informécié taldlhaté az interneten. Erdemes
utana olvasni, és azt él6ben kiprébalni. Ebben a témaban a gyakorlat teszi a mestert.
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A pblusra allas fontossaga

A podlusra allast technikajat és pontossagat a fotézasi médhoz érdemes megvalasztani.

e Nagy latészogl objektivnél, révid expoziciénal (kevesebb, mint 1 perc) elég nagyjabdl
észak felé forditani a tiramechanikat.
e Hosszabb vezetett felvételekhez, féleg tdvcsoveknél és nagyobb teleobjektiveknél

polustavcsoves podlusraallast ajanlunk.
e Obszervatériumi mUlszereket specialis célszoftverekkel, csillagok kdvetésével iteraciés

maddszerekkel allitanak pdlusra, rendkivili pontossaggal.



Vezetés

A vezetés feladata féként mélyég fotézas alatt, a hosszu idejl (30 sec<) részexpozicidk soran
bekodvetkezd kovetési pontatlansdgok, bemozduldsok, tojassa, csikka torzulé csillag-profilok
kikliszObolése. A bemozdulds pontatlan pélusra allds, mechanika megmunkalasi pontatlansagai,
holtjatéka és a tavcsd, optika alakvaltozasa "kdkadasa" miatt 1ép fel.

A vezetés lényege, hogy egy (vagy tdbb) referencia csillag nagy id6felbontasu (0,1-10 sec)
kovetése segitségével korrekcids |épésekre kényszeritjliik a koveté mechanikat, ezzel elkerllve a
latémez6 bemozdulasat.

A vezetés a hosszU expoziciés felvételek, illetve animacidk, sorozatfelvételek esetén
elengedhetetlen. Jellemzéen tdvcsoves mélyég-felvételeket kell vezetni. Ritkdbban Nap és Hold
fotdzas estén is eléfordul a vezetés.

A vezetés pontossdga nem fokusztav, hanem ivmdasodperc/pixel felbontas fliggvénye. Minél
nagyobb a pixelfelbontdsom, nagyobb a fokuszom, nagyobb az 4tmérém, és jobb a légkori
nyugodtsdgom, annal pontosabban kell vezetnem, kiilonben bemozdult, rontott képet fogok
késziteni.

Vezetni lehet:

okuldrral vezetétavcsovon keresztil

standalone (MGen) autoguiderrel DSLR fényképez6gépek esetén keresdtavcsovon
keresztul

szoftveresen Laptoprdl, jellemz6en CCD-CMOS kamerds felvételeket

Off-axis Guider szereléssel vagy segéd (keres6/vezetd) tavcsovon keresztil



Maszkolas

A maszkolas lehet6ség szerint kerlilendé a képfeldolgozas esetében, ugyanis el6fordulhat, hogy
hamis informaciét visz a felvételbe. Azonban tdébb eset is van, amikor elkerilhetetlen. Térekedni

kell arra, hogy a maszkolast ne manualisan, pl lasszéval, hanem valamilyen algoritmussal,
kovethetd paraméterek szerint tegyuk.

Maszkolni szoktunk:

e csillagokat (csillagmaszk)
o fényes kodrészeket (intenzitdsmaszk)
e hatteret erds szinzaj esetében



Kilonbozo szUrok hasznalata
az asztrofotdézasban

Ertsiik meg, hogy mikddnek a szlirdk (a gépekbe épitett és a kiilén vasarolhatéak).

Alapvet6en egy szenzornak elég széles az a tartomanya, ahol képes fizikailag érzékelni a
kilénb6z6 hulldmhosszu fotonokat. Jéval szélesebb, mint a szemiinké, tehat jéval révidebb (UV) és
jéval hosszabb (IR) hulldmhosszu fotonok is nyomot hagynak a szenzoron, azaz latszandnak a
képen. Mivel a DSLR gépeket arra a célra gyartjak, hogy a latott képet hliségesen tudjuk
megorokiteni, ezért egy UV/IR cut filterrel ezt a tartomanyt leszikitik a szeminknek megfeleld
tartomanyra.

Amig ez a szliré bent van, addig akarmit is csinalunk, csak ezen a tartoméanyon belll tudunk
mégjobban szlirni. A sz(iré a nevébdl is fakadéan nem szélesiti ki a hulldmhossz tartomanyt, hanem
szUri, azaz szUikiti. A baj viszont az, hogy a leggyakoribb Hidrogén Balmer alfa sugdarzas a jél lathaté
tartomanyon éppen tul van (656,2 nanométer, ahol a szem még talan lat, de mar csak borzasztéan
gyengén, ezért a DSLR sem |at rendesen). Az atalakitds épp azt jelenti, hogy ezt a szlrét cserélik ki
egy szélesebb tartomdnyura, ami az ultraibolyat (UV-t) és az infravordset (IR-t) szUlri, de a
leggyakoribb Hidrogén alfa sugarzast atengedi. Ettél a DSLR gép latni fog H alfdban. Minden mas
egyéb szélessavu, dual band, és keskenysavu sz(irés ez utan jon. Minden ilyen sz(irének megvan a
maga ateresztési karakterisztikdja, és arra a célra kell hasznalni, amire optimalizalva van. Szines
szenzorok esetén az UHC sz(ird j6 lehet emisszids sugdrzasok fotézasara, mert altaldban éppen
ezek kozll a leggyakoribbakra (és azok kozll is azokra, amik a lathaté tartomanyaba esnek a
spektrumnak) optimalizaltak. Ebbdl az egyik mindig H alfa, a masik altaldban az Olll, ami a
szemiink érzékenységi tartomanyanak kézepébe esik. Eppen ezért viszont nem alkalmasak
reflexiés kodok, csillaghalmazok, galaxisok fotézasara. Ott ugyanis sziikséglink van a teljes lathaté
spektrumra ahhoz, hogy igazan szép fotét kapjunk.

Mi torténik szines szenzorral fotézas esetén? A fény tovabbi szines mikrolencséken is sz(irédik. Ez a
bayer matrix, itt tovabb osztédik az infé B, R és két G részre. Emiatt a vords pixelink a bejévé H
alpha fény 25%-at kapja csak meg. Tehat, ha bent van a gyari sz(rd, akkor a bejové fény
kevesebb, mint 1/10-edéat tudjuk maximum lefotézni (hisz a gyari sz(ir6 656,2 nm esetén mar kb
csak a fény 30%-at engedi at). Olll esetén jobb a helyzet, ez a szin ugyanis zold és mert altaldban -
ahogy a szemunk is - itt a legérzékenyebb a szenzor és rdadasul két pixelen kapjuk az infét. Egy
olyan szUré pedig (pl UHC), ami Olll-at és H alfat is egyszerre dtereszt, de minden mast, pl.
fényszennyet kisz(r, még atalakitatlan gép esetén is tud javulast mutatni az UHC sz(r6 nélkuli
képhez képest. De ettdél még hidrogén alfabdl nem lesz tébb a foton.

A fentiek igazak keskenysavu szUirés esetén is. Itt konkrét hulldmhosszakra és azok adott
kérnyezetikre (12 nm, 6 nm, 3nm) specializaljdk a szlr6ket, melyekbdl a leggyakrabban amatér



korokben a H alpha, Olll és Sll szlir6ket hasznéljuk. A fentiekbdl aznban kiderll, hogy ezeket a
keskenysavu szlréket valéjaban mono szenzorokkal érdemes hasznalni. Ott a leghatékonyabbak.

KESZ_JPEG_XS.jpg

Rozetta UHC + RGB kompozit CANON EOS 600D (atalakitott) 43*10 perc UHC + 33*5 perc RGB ISO
érték: 800 . Fotd: Feltdti Péter
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F/4-es kdmakorrektor
korrigalja-e az F/5-0s tukrot?

lgen

A komakorrektorok lefelé kompatibilisek, felfelé nem. Azaz a fényerés Newton-tdvcsére tervezett
korrektor korrigdlja a kevésbé fényer6s Newton képét, viszont a kevésbé fényerés rendszerre
tervezett korrektor csak joval kisebb [dtdmez6ben fogja korrigdlni a fényerds Newtont.

Miért?

Egy kédmakorrektor nem sziinteti meg teljesen a kdmahibat, hanem a fokusz nyujtasa nélkll, vagy
annak minimdlis nyuljtasdval egyidejlleg azt éri el, hogy a kémahiba egy F/25-F/30-as Newton
tdvcséének feleljen meg, azaz rendkivil (észrevétlenll) kicsi legyen. Vagyis ha egy korrektor egy
F/4-es rendszert F/25-nek megfelel6en korrigal, akkor egy F/5-0set F/31-nek megfeleléen fog,
vagyis arra még jobb lesz.



A Gyulai Pal féle Skywatcher F/4 korrektor
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Mire j6 a dark, és hogyan
érdemes csinalni?

A dark- vagy sotétkép az egyik jellemz6 korrekcids kép az asztrofotézasban. A bias és a flat
képekhez hasonléan a light képet terheld tipikus hibdk reprodukaladsara és azok csdkkentésére
szolgal.

A dark képpel a szenzorban hé hatasara keletkezd - egyébként jelként viselkedd - zajt lehet
korrigalni. Ezt szokas egyébként héjelnek is hivni. Ez a jel terheli a light képeket is, ezért érdemes
megszabaditani téle azokat.

Pontos korrekcidt Ugy lehet elérni, ha a light képeket terheld héjelet a lehetd legjobb kodzelitéssel
reprodukdljuk. Ezért a darkokat uUgy kell késziteni, hogy a képkockdk csak ezt a hdjelet
tartalmazzak

a lehetd legjobban lesotétitve (objektiv sapkaval vagy egyéb fekete, nem fényateresztd
boritassal)

a light képpel azonos zaridével

CMOS szenzor esetén azonos gain-en (ISO-val)

azonos hémérsékleten!!!

Képkivagas.|PG

Mivel véletlenszer(i zaj minden képet terhel, igy minden egyes darkot is, és - mivel egy fizikailag
jelként viselkedd infét probalunk minél pontosabban el6allitani - a véletlenszerl zajtél meg kell
szabadulnunk, csak Ugy mint a light képek esetén. Ezt pedig a mérések szdmanak novelésével és
azok eredményének atlagoldsaval lehet csékkenteni, ezért a darkra is igaz, hogy MINEL TOBB,
ANNAL JOBB. A darkjaink atlagoldsaval kapjuk a master darkot. A master darkkal tehat nem a
véletlenszerl szemcsésedést csokkentjik a light képen, (hisz attél a master darkot is
megtisztitottuk), hanem egy zajtél alaposan megszabaditott borzasztdéan halvany jelet vonunk le a
light képekbdl.

Mivel ennek a jelnek a keletkezése a hémérséklet figgvényében nem linedris, ezért minden adott
héfoku lightot az azonos hémérsékletld darkokbdl készllt master darkkal kell kezelni. A héjel nem
annyit valtozik -10 fokrdl -9-re, mint 19 fokrél 20-ra. Ne legyilnk restek fokonként csoportositani, és
gyljteni a dark képeinket. A szenzor hémérsékletének kiolvasdsara (a fénykép adataibdl) tobb
szoftver is alkalmas pl APT, Pixinsight, Nebulosity, ExifTool... stb.

Mivel azonban a szenzorunk a hasznélattél (és kiilonésen a hémérséklet valtozastél) 6regszik, nem
érdemes egy évnél régebbi dark kdnyvtarat hasznélni.
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Ami pedig a legfontosabb, hogy egy pontatlan dark rosszabb, mint a semmilyen. Ez pedig azért
van, mert a dark korrekcié gyakorlatilag (és elméletileg is), a dark adott pixelének intenzitas
értékének levonasa a light kép adott pixelének intenzitas értékébdl. llyen forman lathatd, hogy egy
zajos (kevés darabbdl) készllt master darkkal olyan értéket vonhatunk le a light képlnkbdl, ami
nincs is benne, kdvetkezésképpen zajt adunk hozza. Ez a zaj érték a pixel intenzitds tartomanyahoz
mérten egészen nagy is lehet, mig a kiatlagolt, zajtalan jel val6éjaban egészen halvany, csak akkor
lesz zavard, ha nagyon sok light képet atlagolunk 0ssze, ezért le tudunk asni a leghalvanyabb
rogzitett jelek (pl nagy magassagu galaktikus cirrusok a.k.a fluxus kédok) szintjére.

Természetesen a fentiek a teljesség igénye nélkil irédtak, szamtalan trikk és finomsag (bias,
super bias, outlier detection, pixel rejection, dark optimalizacié) kapcsolédik a témahoz, mely
részben megkonnyiti, részben hatékonyabba teszi a korrekciét, de a fentiek betartasaval
elkerillhetjik, hogy a rossz darkoldssal tobbet artsunk, mint hasznaljunk. Inkdbb flat legyen, az
fontosabb.

Feltoti Péter



Mire j6 a bolygatas

A bolygatas, vagy angolul dithering a méréstechnikaban és az asztrofotézasban ismert fogalom.

Lassuk most a konyhanyelvi megfogalmazast:

Asztrofotézasban megszoktuk, hogy zajt sok expo atlagolasaval csdkkentjik. Azonban ez csak
azokra a zajtényez6kre mikodik, amelyek véletlenszerl helyeken jelennek meg a foténkon. Van
azonban olyan zaj tényez6 is, amely mindben felvételen ugyan ott van. llyen pl a kiolvasas soradn
keletkez6 savos zaj. Ha pontosan vezetjlik a felvétellinket, akkor ez a zaj mindig ugyan oda fog
esni a fotézott objektumhoz képest, és ha illesztjuk a képeinket az objektumra (csillagokra), akkor
a zajt is egymasra illesztjiik. igy az atlagolds erésiteni fogja, nem pedig eltiintetni,

Ezért érdemes bolygatni. A bolygatds a vezetés egyik funkciéja, amely két expo kozott egy kicsit
arrébb poziciondlja a 1atémez6t, hogy a képek elmozduljanak a fix zajhoz képest. A fix zaj mindig
ugyan azokra a pixelekre fog esni, de mi nem pixelekre illesztink, hanem csillagokra, azok pedig
elmozdulnak, bolyonganak egy kisebb, par pixeles véletlenszer( terileten. Amikor képeinket
csillagokra illesztve stackeljik, akkor a csillagok lesznek fixek és a zaj kezd el bolyongani, igy mar
ki tud atlagolédni.

A legtébb vezet6 program tudja ezt (Mgen, PHD2, EKOS internal...stb).



Hogyan csinaljak DSLR-rel jo
FLAT-képet?

Kiss Péter: Tanacsok a DSLR-es flat
képek készitéséhez

Mindenképpen készitsunk flat képeket, mert igy a kalibracié sordn teljesen eltliintetheté a
peremsotétedés és a porszemek okozta arnyékfoltok. A korrekciés képeket rogton készitsuk el
miutdn befejeztiik az objektum fotézast az adott optikai beallitdsokkal! Ne vegylk ki a korrektort,
ne allitsuk el a féokuszt! Ez azt is jelenti, hogy ha sz(rét akarunk cserélni, vagy at kell allni egy
masik objektumra és ezzel el kellene forgatni a korrektort a kihuzatban, flatelni kell. Szabaly:
mindig flatelni kell, mielétt elmozditanank a korrektort a kihuzatban. Ha pl. valamilyen technikai
probléma miatt nem tudjuk elkésziteni a flat képeket kint a terepen asztrosotét végén, ezt otthon
potolni tudjuk abban az esetben, ha a korrektort nem vesszik ki a kihuzatbdl (én nem is forgatjuk
el) és gondoskodunk réla, hogy a fokusz ne allitédjon el. (A fényképezdgépet levehetjik, mert a
bajonettzar miatt az pontosan ugyanabba a poziciéba fog visszakerdlni.)

Hasznalhatunk flatboxot (akar magunk is készithetlink) vagy hasznalhatjuk a vilagosodd égboltot
skyflat készitéshez. Flatboxndl az egyenletes megvilagitas, valamint a fényerd Aallitdsa is
kulcsfontossagu.

Az expdk készitése dslr-el:

e az expdk hossza min. 5-10 masodperc legyen (el6fordulhat, hogy a gyar flatbox tul
fényes, és nem enged 5-10 méasodpercet - ezt ellendrizni kell!)

a fényer6t ugy allitsuk be, hogy a hisztogram felénél legyen a csucs

a hisztogramnal ellendrizni kell a szincsatornakat, ha szlirét hasznalunk, eléfordulhat,
hogy az egyik csatorna beég, a masik 2 viszont j6 helyen van (pl. UHC szUro6)

dslr-nél a tikorfelcsapas legyen bekapcsolva

a light képekhez képest eltéré iso-val is készithetjlik a flat képeket

min. 10 db flatkép javasolt, de lehet akar 30 is.

skyflat készitésénél az égbolt kovetését ki kell kapcsolni

Tipp: amikor mar a felszereléslink hatarait feszegetve megprébdlunk teljesen kiexponalni egy
objektumot, akdr 200-300 nyers kép készitésével tobb éjszakan at, akkor fog kidertlni, hogy elég
jok e flat képeink. llyen sok nyers kép készitésével szuper lesz a jel/zaj ardny, vagyis minden egyes
informacidmorzsat ki tudunk préseli a képbdl a feldolgozas soran. Ezen a ponton, ha nem jék a flat



képeink nem fogjuk tudni el6csalogatni a képlink minden egyes részletét, mert a flat hiba gatolni
fog minket, hiszen a kép felgorbézésével a korrekciés hibak is feler6sdédnek. Sajnos a flat képeket
nem lehet utélag pétolni! Ha kivesszlk/elforgatjuk a korrektort elszall a lehetdség. Legkdzelebb
kicsit porosabb lesz a tdvcs6 optikdja, jusztirozni fogunk, nem tudjuk reprodukdlni az el6zé
beallitdsokat.

Ezért fontos nagyon gondosan késziteni a flat képeket, mert az egyetlen olyan korrekcids kép tipus,
amit késébb nem tudunk poétolni, és nincs mivel kivaltani. Szoftver segitségével se lehet
megfeleléen kezelni a flat korrekcié hianyat. A fotdézas utan kell rogtén és jol csindlni azzal a
tudattal, hogy a flat min6sége meghatarozza, hogy mit tudunk majd kihozni a képiinkbdl.



