Lazar Jozsef: Bevezetés a
PixInsight hasznalataba

Ezen dokumentum nem kivan sem a gyarté altal nyujtott dokumentumok, sem a YouTube
csatorndkon keresztil elérhetdé oktatdé anyagok konkurencidja lenni. Legfontosabb célként azt tdzi
ki maga elé, hogy olvasdjat a lehetd legrovidebb idd alatt megismertesse a PixIinsight (a
tovabbiakban Pl) haszndlataval, illetve a kés6bbiekben - akar itinerként is hasznélva -
megkonnyitse a képfeldolgozdsi munkafolyamatot.

Sokszor hallani, hogy a legtdbb fotést az riasztja vissza a Pl haszndlatdtél, hogy a szoftver
megismerése hosszu id6t vesz igénybe és a haszndlata bonyolult. Ez csak részben igaz. Az egyes
dialégusok valéban rengeteg paraméterrel rendelkeznek, de a 80-20-as szabaly itt is érvényes,
vagyis az esetek nagy részében a paraméterek kb. 80%-ahoz hozza sem kell nydlnunk. A maradék
20% viszont valéban gyakorlatot és kitartast igényel.

A leiras a PixInsight 1.8.8-6 verziéhoz készlilt.

Kezdjunk is bele.

A fellllet testreszabasa

A Pl egy jol atgondolt és jél szabhatd felllettel rendelkezik. Ahhoz, hogy gyorsan és egyszerlen
tudjunk vele dolgozni célszerl azt a mi izléslinkre alakitani. EI§szor nézzik meg milyen elemekbdl
all a felhaszndldi fellilet és azok hogyan viselkednek.

A legfontosabb elem maga a képeket, ikonokat, dialégusokat megjelenité ablak. A Pl Ggy probal
viselkedni, mintha maga lenne az operaciés rendszer, és annak felhasznaléi felllete. Ez azt jelenti,
hogy a képfeldolgozads soran a Pl fellletét semmiért sem kell elhagynunk. Ahhoz, hogy bdven
legyen helylnk a képeinket és a dialégusokat megjeleniteni, azokat akar kilénb6z8 rendezé elvek
szerint kilon-kilén is megjeleniteni, a Pl is alkalmazza - a Linux ismeretekkel rendelkezéknek ol
ismert - virtualis képerny6 fogalmat. A virtualis képernyd ugy viselkedik, mintha tobb fizikai
képernyénk lenne, amin egymastdl flggetlenidl tudunk képeket, ikonokat, dialégusokat
megjeleniteni. igy akar szétvalaszthatjuk az el6feldolgozést a véglegestdl, vagy egy mozaik esetén
az egyes részképek feldolgozasat.
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A hab a tortdn, hogy az 6sszes képernyd teljes tartalmat (egy projektet) barmikor el is menthetjik
és persze vissza is tolthetjiik. igy egy projekt aktudlis feldolgozasi allapota (beleértve a benniik
talalhatd képeket és az azokon végzett mUiveleteket) egyetlen kattintdssal menthetd (File -» Save
project...).

A kovetkez6 elem az ablak szélei mentén felugré ablak, amely alapértelmezésben zart allapotban
van, viszont ha félé huzzuk az egeret felnyilik (vagy a Pl maga nyitja ki azokat). A Process
Console ablak példaul minden muveletnél megnyilik és a program futasanak lépéseit/eredményeit
mutatja. Ez egy fontos ablak, viszont idegesitd, hogy mindig a bal felsd részt - ahol altaldban a
képeink vannak - kitakarja. Ezért ezt a felugré ablakot célszer( a jobb alsé sarokba tenni, ahol nem
zavar senkit.
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A Pl tovédbbi nagyon hasznos tulajdonsaga, hogy az egyes, altala Process-eknek hivott és
dialégusok formdjaban megjelené al-programok nem csak a menlirendszeren keresztill érhetdk el,
hanem azok az egyes virtudlis ablakok fellletére is ,,dobhatdk”. Ez hasonléan viselkedik, mint pl. a
Windows parancsikon rendszere, tehat ha ezekre duplan kattintunk azok kinyilnak és
végrehajthatéva valnak. Célszerl tehat az altalunk hasznalt processzeket egyszer a virtualis ablak
fellletére ,,dobalni” (pl. a jobb oldalon 1évé fliggbleges vonal jobb oldalara).
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En még a hasznélat sorrendjébe is szoktam 6ket rendezni, igy nem kell dllandéan békldsznom a
menukben, hanem csak az ablak megfeleld ikonjara kattintva gyorsan elérem &ket. Természetesen
az ikonok is elmentheték és visszatoltheték (jobb egérgomb a virtudlis ablakban, majd Process
Icons —» Save Process Icons...).

A képfeldolgozds soran hasznalt programok dialégusokon keresztil ,kommunikalnak” vellink. A
dialogusok a mukodésikhoz sziikséges paramétereket tartalmazzak ,6mlesztve” vagy logikailag
egy-egy egységbe rendezve. Az egyes egységek a dialdguson belll a dupla felfelé vagy lefelé
mutatd ikonra kattintva nyithaték vagy zarhatok (a jobb atlathatésag érdekében). A dialégusok -
amig aktivak - mindig az utoljara megadott paramétereket tartalmazzak. Mindig Ggyeljink ra, hogy
az egymastol fuggetlen képek feldolgozasahoz azokat alaphelyzetbe (Reset) hozzuk a jobb alsé
sarokban taldlhaté ikonra kattintva. Ahogy azt mar kordbban is emlitettem, egyes programok
rengeteg paramétert igényelnek, viszont ezek jelentds részét sohasem kell megvéltoztatni, mivel
az alapértelmezésbeli érték tokéletes. A dialdgus-ablakok alsé és fels6 szélein tovabbi vezérl6
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ikonok taldlhaték. Ezek jelentését majd ott ismertetem ahol szlikség lesz rajuk, a tobbit mikodését
esetleg mindenki sajat maga kisérletezze ki.

Miutan a fellletet megismertlk és a keziink ala szabtuk, hozzakezdhetlink az érdemi munkdéhoz.

Alapfogalmalk, illetve a feldolgozas
folyamata

Miel6tt elvesznénk a feldolgozas részleteiben, tisztdzzunk néhdny alapfogalmat, illetve nézzik at a
kalibralas folyamatat.

e Light-kép (objektum kép) - a képalkoté tavcs6hoz rogzitett fényképezégéppel (CCD
szenzorral), az objektumrél készilt felvétel.

o Dark-kép - az objektumképpel megegyezd 1SO értékkel, expoziciés iddvel, azonos
hémérsékleten készllt kép. Készitésekor az optikai Ut teljesen zart (sotét) kell, hogy
legyen.

o Bias-kép - az objektum képpel megegyez6 I1SO értékkel és azonos hdmérsékleten készllt
kép. A képkészitéskor az optikai Ut teljesen zart (sotét) kell, hogy legyen, az expoziciés id6
a kamera altal megengedett legrovidebb érték. A Dark-képek és a Bias-képek a kamera
kilénb6z6 zajforrasait hivatottak kikiszobaolni.

o Flat-field kép - egyenletesen megvilagitott hattérrél (naplemente el6tti égbolt vagy
.fénydoboz”) készilt felvétel, amelyet a képalkotd tdvcs6é optikai Ut hibainak, a
vignettdldodas (sotétedés a kép szélein) hatdsainak, valamint a képalkoté chip nem
egyenlé érzékenységébdl eredd hibak kiszlrésére hasznalunk. Ezt a képet a kamera
legalacsonyabb ISO értékével kell késziteni.

o Flat-dark-kép - a Flat-field képpel megegyezd ISO értékkel, expoziciés idével és
hémérsékleten készllt sotét kép.

e CFA (Color Filter Array) - a képalkoté chip érzékelGi (pixelek) elétt elhelyezett szinszUrd
matrix, amely lehetévé teszi, hogy a fényképez6gép egyetlen expozicié segitségével
szines képet tudjon késziteni. Ez azt is jelenti, hogy az érzékel6 egy-egy pixele csak egy
adott szint rogzit. A szines felvétel a szomszédos pixelek értékeivel torténd interpolalas
utan alakul csak ki. A sz(ir6k témbjét nevezzik CFA-nak, amely a chip bal fels§ sarkatdl
induléan a kévetkezéképpen néz ki:



https://magyarasztrofotosok.hu/kb/uploads/images/gallery/2021-01/PI5.png

A fenti matrix jél szemlélteti, mi is kertl a RAW fajlban rogzitésre, nevezetesen az egyes pixelekben
kiolvasott intenzitas értékek. A RAW fajlon még elvégeznek egy veszteségmentes tomoritést is, de
csak azért, hogy tébb kép férjen el egy flash kartyan. Mikor egy ilyen RAW képet megnyitunk, egy
szlrkedrnyalatos képet kapunk. Ha ekkor be-zoomolunk a képbe és a megjelenités értékeit is
megfeleléen vesszik fel, a szlrdk altal okozott hatas jél lathatéva valik.

Mivel mi alapvetéen szines képet szeretnénk latni, minden egyes pixelben meg kell hatadroznunk a
hidnyzo szinek intenzitas-értékeit. Ehhez a Pl tobb algoritmust is a rendelkezésiinkre bocsat.

A kalibralas folyamata

Most tekintstk at réviden, hogy az egyes felvételek milyen informéacidkat (és hibakat) hordoznak,
és abbdl hogyan tudjuk a szamunkra fontos adatot (pl. egy galaxist) kihamozni.

A digitalis kamerdk CCD vagy CMOS chip-je nagy hlséggel és linearitassal gydjti a targyakrol
érkezd fényt. Sajnos ez az informacié a chip hémérsékletével, a kiolvasé elektronika hibaival,
valamint tobb, mas forrasbdl eredd zajjal is terhelt. A Dark és Bias képek hivatottak ezen hibak
értékének és karakterének meghatdrozasara. A képet ezen felil még a tavcsé optikai Ut hibai, a
chip pixeleinek ,egyenetlen” érzékenysége, por és egyéb szennyezddések is terhelik. Ezen hibak
kiszlrésére készitjik a Flat-field képeket.

A fentiek tikrében a kép, amelyet készitlink, az alabbi képlettel fejezhetd ki:
(1) Light = (Jel * Flat) + Dark + Bias

ahol a ,Jel” a fényképezni kivant objektumot reprezentalja, mig a Light, amit valdjaban
lefényképeztink. Ebbdl kovetkezden:

Light - (Dark + Bias)
(2) Jel =

Tudunk kell, hogy a Flat képek is a Light-okhoz hasonlé hibakkal terheltek, tehat:

[3) Flat Jel = Flat Light - (Flat Dark + Flat Bias)

Ha mindezt a (2)-es egyenletbe helyettesitjik, akkor az aldbbi altaldnos képlethez jutunk:

ILight - (Dark + Bias)
(4) Jgol = -
Flat Light - (Flat Dark + Flat Bias)

A képletben a Dark a kamera sotét-aram zajat reprezentédlja, amely a hémérséklettel, ISO értékkel
és az expozicios id6 hosszaval all 6sszefliggésben. Azt is tudnunk kell, hogy minden felvétel, amit a
kameraval készitlink, tartalmazza a Bias képet is, ebben a Dark sem képez kivételt, tehat a Dark’-
ot definidlhatjuk igy is: Dark' = Dark + Bias, valamint ehhez hasonléan: Flat Dark' = Flat Dark



+ Bias. Ezekkel ,egyszerusitve” képletlinket, a végleges formula az alabbi lesz:

(5) Jel = ——————— - -
Flat Light - Flat Dark’

Ez utébbi képlet azt is megmondja szamunkra, hogy egy objektum fényképezésekor milyen egyéb
képeket kell elkészitenlink ahhoz, hogy a felmerll6 zajokat a minimdlisra tudjuk csokkenteni. A
»Vizudlisan” gondolkoddék szamara mellékelek egy képet is a folyamatrol.
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Miutan minden light képet kalibraltunk kezdhetjik meg azok 6sszeadasat (sztekkelését). Nagyon
fontos itt megjegyezni, hogy a kalibrélads és a sztekkelés soran mindig az eredeti nyers képeket kell
haszndlni, azokon normalizalast, hisztogram transzformaciét vagy barmi olyan mdveletet
végrehajtani, ami véglegesen megvaltoztatja a pixelek intenzitdsat TILOS! Ezt a szakaszt hivjuk
linearis szakasznak, ekkor a képek még az eredeti pixel-intenzitasokat tartalmazzak. A feldolgozas
végén, a részletek kiemelése miatt mar tébbszor is mlveleteket végziink a pixelekkel, ekkor valik a
kép nem-linearissa. Tudomanyos célra (pl. fotometria, spektroszképia) ezen utébbi képek mar nem
alkalmasak!

A sztekkelés folyamata

A sztekkelés sordn az 0sszes (mar kalibralt, de még lineéris) képlinket , 6sszeadjuk”, hogy ezzel
noveljik a jel/zaj viszonyt. Mivel az egyes képek készitése kozott a latdmezénk elmozdulhatott,
vagy akarattal mozgattuk el (bolygatds), vagy példaul tobb képbdl készilt mozaikot készitettlink,
azokat egyszerlen 6sszeadni nem tudjuk. Mivel a csillagok az egyes képeken véletlenszerd pixel-
eltolassal lesznek leképezve, igy minden képen el6szor csillagkeresést kell végezniink az x-y iranyu
eltolasok, az esetleges elforgatdsok (vagy az esetlegesen mas optikdval készilt felvételek kozott
fellép6 mas-mas méretaranyok) meghatarozasara. A képek ezutdn mar egymasra
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transzforméalhatova valnak.

A sztekkelés folyamata attél fligg, hogy szines, vagy monokrém képsorozatot készitettlink. Szines
képek esetén a feladat egyszer(l, vesszik az 0Osszes képet és az egymdshoz illesztés utan
O0sszeadjuk azokat. Monokrém képek esetén a folyamat kicsit bonyolultabb, mivel ilyenkor az
illesztést (és sztekkelést) el6szor - egyenként - az 6sszes szincsatornara el kell végezzik. Miutdn
ezzel végeztink az egyes csatorndkkal ugyanezt az illesztést ismételten el kell végezziik. Az RGB
(és egyéb) csatorndk d6sszeadasa csak ezutdn lehetséges.

Képatviteli figgvény, hisztogram transzformacié

A fent emlitett linearis, nem-linearis fogalmakat szeretném itt most kibontani. Azt mar mindenki
tapasztalta, hogy a detektorrél lejové nyers kép altaldaban olyan intenzitas-eloszlast tartalmaz, ami
kozvetlen megjelenitéskor vagy teljesen sotét képet eredményez, vagy ha latszédnak is a
legfényesebb terililetek, a kézbensé ténusok teljesen lathatatlanok maradnak. Egy 16 bites kép
65536 szlirke arnyalatot tartalmaz(hat). Az emberi szem pedig csak kb. 30 szirke arnyalatot képes
elkUloniteni (a rosszul beallitott monitorokrél nem is beszélve). Mivel az altalunk fényképezett
objektumok intenzitadsai a 65536 tartomanynak csak nagyon kis részét foglaljak el, ezért ha a teljes
dinamika-tartomanyt linearisan jelenitjtk meg, a szamunkra fontos informacié annyira
.0sszenyomdédik”, hogy a szemink szamara lathatatlan marad. Ezért agy kell alakitanunk a
megjelenitést, hogy ez a ,belsdé” intenzitas-tartomany legyen széthlzva az a&altalunk lathaté
tartomanyra. Ezt valamilyen képatviteli figgvénnyel, a képhez tartozé hisztogram mdéddositasaval
szoktdk a szamitdstechnikdban elérni. A PixInsight-ban ezt a ScreenTransferFunction (STF)
funkcié végzi. Nagyon fontos tudni, hogy az STF, mikdzben a képet szdmunkra lathaté formaban
megjeleniti, annak tartalmdhoz nem nydl! Amennyiben a kép megjelenitését egy STF
transzformacié végezte el, a kép bal margéjan egy zold csikocska jelenik meg.

A feldolgozas végén mindenképpen ki fogunk lépni a linedris szakaszbdl, mivel minket csak az
objektum dinamikdja érdekel. Ehhez &ltaldban a HistogramTransformation (HT) programot
fogjuk hasznalni és azt legtdébbszor az STF aktudlisan beadllitott értékeivel szoktuk elvégezni.
Szerencsére a két program teljesen hasonlé paraméterek alapjan dolgozik, ezért az STF aktudlis
értékeit barmikor beallithatjuk a HT programban is. Ehhez egyszerlien hlzzuk &t az STF-et a HT
kontroll sorara.

[16-bit (54K) | |[Lines ] 142 ][] ][]
| <No View Selected=> ]
Br [Hc Ms [Mreex |Fa B 4 8
Shadows: | 0.00000000 || ITRITRE <)
Highlights: | 1.00000000 || W ki €
Midtones: | 0.50000000 | €3 | Autoclipsetup | ¥
A miel | i 5 on v

ScreenTransferFunction: Blue_BI

Ekkor a képlnk végérvényesen nem-linearissa valik.
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Megjegyzés

Az egyes bias képek
sztekkelése, valamint egy
zajmentes master
superbias eléallitdsa. A bias
képekkel kapcsolatban az
aldbbiakat érdemes
megjegyezni: az 6sszes
kép, amit a kamerankkal
készitettlink tartalmazza a
bias-t. Ha kivonjuk a dark-
ot a light-bdl, és a flat-dark-
ot (amelyek expoziciés
ideje megegyezik a flat
idejével) a flat-bdl, akkor a
bias-t mindkettébdl
kivontuk és nincs
szlkségink kilonallé bias
képekre. Ha azonban a
dark-okat skaldzni akarnank
(tehat a flat-ekhez nincs
kilonallé dark-unk), akkor
mindenképpen szlkség van
bias képekre is. A PI
SuperBias funkcidja
eltliinteti a véletlenszerd
zajt és csak a fix zajmintat
hagyja meg, ezaltal tébb
zajt képes a képekbdl
kivonni.

A sotét képek kalibraldsa a
master superbias-szal.

Az egyes flat képek
kalibraldsa a master
superbias-szal és a master
dark flat-tel. Lehetdség
szerint leskdlazott master
dark-ot ne hasznaljuk,
mindig készitslink a flat-
ekhez dedikalt dark-okat.

Master bias, dark, flat
alkalmazasa a nyers
képekre, hot/cold pixelek
kivondsa.

DSLR vagy OSC kamera
hasznalata esetén a light
képek Debayer-elése.
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A képek metrikus adatai
alapjan sulyok szamitésa a
sztekkeléshez.

Program Megjegyzés

StarAlignment

LocalNormalization A jobb jel/zaj viszony és
finomabb atmenetek
érdekében.

Imagelntegration
Drizzlelntegration

Monokréom képek esetén a fenti Iépéseket minden egyes szincsatorndra egyenként el kell végezni.

A fentiek |épéseket a PI BatchPreprocess funkciéjaval is el lehet végezni, de a Iépések jobb
megértése érdekében célszerlinek lattam a feladatot 1épésrél-Iépésre megismertetni.

Monokrom képek illesztése, sztekkelése
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Utéfeldolgozas
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A szincsatornak képeinek
regisztralasa
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Color-cast eltlintetése
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StarAlignment
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DynamicBackgroundExtract
ion

LinearFit A kiilénbdz6 sziirék
hasznalata és a véltozé
égboltviszonyok miatt a
hattér atlagfényessége
valtozik. Ezt egy linedris
figgvénnyel modellezzik
és a hisztogramokat
.egységes formara”

hozatjuk.
ChannelCombination
BackgroundNeutralization
ColorCalibration vagy

PhotometricColorCalibration

SCNR A DSLR képeken esetleg
megjelend zéldes szin
eltavolitasa.



Szakasz Feladat Program Megjegyzés

L csatorna hozzdadasa LRGBCombination
Zajcsokkentés MultiscaleLinearTransform
TGVDenoise
Nem-linearis Csillagok méretének HDRMultiscaleTransform
csOkkentése MorphologicalTransformatio

n

Tovabbi utéfeldolgozasi feladatok

A feldolgozas soran hasznalt konyvtarak

A feldolgozas soran képeink kilonb6zd valtozdsokon esnek at, igy célszer(i azokat egymastol
elklldnitve tartani. Nem szerencsés az sem, ha az eredeti képeket a keveredés miatt véletlenl
felulirjuk vagy kitoréljik. En az aldbbiakat javaslom, és a késébbiekben is ezekre fogok hivatkozni:

Lights: a nyers képek taroléhelye

Masters: az egyes master képek (flat, dark, bias) taroléhelye

Calibrated: az ImageCalibration és CosmeticCorrection utani képek taroléhelye
Approved: a SubframeSelector utani, jovahagyott képek taroléhelye
Registered: StarAlignment, LocalNormalization utani képek taroléhelye

Final: Imagelntegration, DrizzleIntegrate utdni képek taroléhelye

A Calibrated, Approved, Registered koényvtdrak a munka végén kitorélheték, mivel csak a
képek kdzbensd allapotait tartalmazzak. A tobbit célszerl megtartani és esetleg felhd-tarhelyre (pl.
Dropbox), kllsé adathordozéra archivalni.

Gyors képszUrés

Erre a feladatra szinte mindenki a Blink programot hasznalja. Tokéletes és gyors eszkdéz a mar
ranézésre is hibas képek kiszlirésére. Hasznalata egyszer(i, nem igényel magyarazatot. En minden
olyan képet, amely ovalis csillagokat, durva mesterséges hold csikokat, vagy (pl. felhék miatti) erés
jel/zaj viszony csokkenést mutat, ki szoktam venni a feldolgozasbdl. Mivel a mesterséges hold
csikokat a feldolgozas sordn mas mddszerrel is el tudjuk tintetni, egy kisebb ,szennyezettség”
miatt egy jo képet azért ne dobjunk ki.

Master bias eldallitasa

A bias az a zaj, amit a kiolvasé elektronika okoz a képen. Mivel nem akarjuk, hogy készitése kozben
egyéb véletlen zaj is a képre kertljon, ezért azt a legrévidebb lehetséges zaridével készitjik. A
csillagaszati fényképezésnél a "minél tobb, annal jobb" elvet alkalmazzuk. Természetesen mindig



van egy hatar, amit még hajlanddéak vagyunk elkésziteni, illetve ami felett mar csak minimalis
javulas varhaté a végtermék minéségében. Mivel a bias képek esetén rovid a zaridd, tetszbleges
mennyiségl (akdr tobb szaz) képet készithetliink. A master elballitdsakor ezeket a képeket
sztekkeljik egymasra.

e Inditsuk el az Imagelntegration programot és éllitsuk alaphelyzetbe (Reset gomb).
e Kattintsunk a Add Files gombra, és adjuk hozza a bias fajlokat.
o A Combination alatt valasszuk az Average opciét.
e A Normalization alatt a No normalization-t.
e A Weights alatt a Don't care-t (az 6sszes suly ilyenkor 1 lesz).
o Az Evaluate noise ne legyen kivalasztva.
o A Rejection algorithm beallitasat a képek szamanak fliggvényében végezzik:
o a képek szama < 10: Averaged Sigma Clipping
o a képek szama > 10, de < 20: Winsorized Sigma Clipping
o a képek szama > 20: Linear Fit Clipping
o A Normalization alatt valasszuk a No normalization-t.
e Hagyjuk a Clip low pixels és Clip high pixels opcidkat kivalasztva, de tiltsuk le a Clip
low range és Clip high range opciokat.
e Nyomjuk meg az Apply Global gombot.

A keletkezett kép a master bias, amit mentsiink el a Masters konyvtarba.

Master dark eldallitdsa

Miutan elkészilltiink a master bias képpel, a master dark-ot kell eléallitanunk. Enhez, a master bias
eldallitasaval teljesen azonos beallitdsokat kell alkalmaznunk. A dark-okbdl el6szor kivonjuk a bias
zajt, hogy azok tisztan csak az érzékel6 sotétdram zajat tartalmazzdk. Ez kiléndsen akkor fontos,
ha kés6bb a master dark-ot "kalibralni" is akarjuk. Erre akkor van sziikség, ha a dark és a light
képet expozicids ideje nem egyezik meg.

e Inditsuk el az ImageCalibration programot és allitsuk alaphelyzetbe (Reset gomb).

e Kattintsunk a Add Files gombra, és adjuk hozza a dark-okat.

« Allitsuk be a kimeneti kényvtarat: kattintsunk az Output directory gombra, majd
valasszunk ki egy ideiglenes mappat.

e Mivel csak a master bias-szal fogunk kalibralni, tiltsuk le a Master Dark és Master Flat
fuleket.

o A Master Bias flilet valasszuk ki és az alatta megjelend beviteli sor végén Iévd ikonra
kattintva valasszuk ki az el6bb elkészitett master bias fajlt.

e A Calibrate opciét toroljuk.

e Nyomjuk meg az Apply Global gombot.

A kalibralt képek az Output directory konyvtarban keletkeztek.

e Inditsuk el Ujra az Imagelntegration programot, majd kattintsunk a Clear (nem a
Reset!) gombra. Ekkor az dsszes el6z6 bedllitds megmarad, csak a fajlok listaja kerdl



Uritésre.
o Kattintsunk a Add Files gombra, és adjuk hozza az el6z6ekben eldallitott dark fajlokat.
e Minden beallitast tartsunk meg, csak arra figyeljink, hogy a Rejection algorithm a
képek szamanak megfeleléen legyen kivalasztva.
e Nyomjuk meg az Apply Global gombot.

A keletkezett kép a master bias, amit mentsiink el a Masters konyvtarba.

7”7 7

Master flat eloallitasa

Miel6tt elkészithetnénk a master flat képet, el6bb az egyes flat képeket a master bias és a master
dark képekkel kalibralnunk kell.

e Ehhez inditsuk el az ImagecCalibration programot és éllitsuk alaphelyzetbe (Reset
gomb).

e Kattintsunk a Add Files gombra, és adjuk hozza a flat képeket.

e Mivel most a flat képeket kalibraljuk csak a Master Flat fllet tiltsuk le.

« Allitsuk be a kimeneti kényvtarat: kattintsunk az Output directory gombra, majd
valasszunk ki egy ideiglenes mappat.

o A Master Bias és Master Dark fllek alatt valasszuk ki az el6bb elkészitett master bias
és dark képeket.

e A Master Dark alatt hagyjuk a Optimize opciét kivalasztva, hogy a Pl a flat expoziciés
idejéhez allitsa a master dark-ot. Ez azért sziikséges, mert a flat képek altalaban csak par
masodperces, a dark-ok pedig tobb perces zaridével készilnek. Mivel a sététdram
mértéke az expozicids idével ndvekszik a dark-ot célszerl a flat idejére skalazni.

e Nyomjuk meg az Apply Global gombot.

A kalibralt képek az Output directory konyvtarban keletkeztek. A sztekkeléshez ismét az
Imagelntegration programot hasznaljuk.

e Inditsuk el Ujra az Imagelntegration programot, majd kattintsunk a Reset gombra.

e Kattintsunk a Add Files gombra, és adjuk hozza az el6z6ekben elballitott flat fajlokat.

o A Combination opciét allitsuk Average-ra, a Normalization-t Multiplicative és a
Weights-et ismét Don't care-re.

o Az Evaluate noise opciét kapcsoljuk be.

e A Rejection algorithm-ként valasszuk a Percentile Clipping-et.

o A Normalization-nél az Equalize fluxes opciot.

e Hagyjuk a Clip low pixels és Clip high pixels opcidkat kivalasztva, de tiltsuk le a Clip
low range és Clip high range opciokat.

o Attél fliggben, hogy a flat-ek hogyan készliltek lehet, hogy egy kicsit "jatszani" kell a
Percentile low és Percentile high étekéivel. Ezek a kliszobértékek hatarozzdk meg,
hogy mely pixelek kertlnek a végeredménybdl kizarasra. Erre akkor van szikség, ha
példaul egy sky-flat képen csillagokat is rogzitettiink. Flat doboz haszndlata esetén erre
nincs sziikség és az értékek is maradhatnak alapértelmezettek. Sky-flat-ek esetén el6szor
mind a két értéket csokkentsik kismértékben és az Apply Global gombra kattintva



nézzik meg az eredményt. A master flat képen végzett auto-stretch utdn vizsgaljuk meg,
hogy tartalmaz-e pl csillagokat. Amennyiben igen, csokkentsik tovabb a fenti
paramétereket. Arra azonban vigyazzunk, hogy a flat-re jellemzé "koszmintakat" ne
szUrjik ki a képbdl, hiszen a flat célja pont ezen hibak eltliintetése lesz.

Monokrém CCD esetén minden egyes sz(ir6hdz egy-egy master képek tartozik, DSLR esetén
természetesen csak egy lesz.

A light képek kalibralasa, hot és cold
pixelek korrigalasa

Ebben a |épésben a light képeket fogjuk a mar elkészilt master-ekkel kalibrdlni, valamint
megprébaljuk a még megmaradt hot és cold pixeleket eltlintetni.

e Inditsuk el az ImageCalibration programot és allitsuk alaphelyzetbe (Reset gomb).

e Adjuk hozzd a light képeket: kattintsunk a Add Files gombra, majd valasszuk ki a
megfeleld fajlokat a Lights mappabdl.

e Amennyiben a képek szines CCD (OSC) vagy DSLR kameraval készliltek, engedélyezzik
az Enable CFA opciét. Monokrom CCD esetén hagyjuk ezt az opciét kikapcsolt allapotban.

e Szines CCD (OSC) vagy DSLR kamera esetén valasszuk ki a kameranknak megfelel6 CFA
mosaic pattern-t (Canon DSLR esetén ez RGGB).

e Allitsuk be a kimeneti kényvtdrat: kattintsunk az Output directory gombra, majd
valasszuk ki a Calibrated mappat.

e Valasszuk ki a Master Bias, Master Dark és Master Flat fiileket és toltsik be a
hozzajuk tartoz6 képeket a Masters konyvtarbdl.

e Egyik Calibrate opcidé se legyen kivalasztva, mivel mind a master dark, mind pedig a
master flat képek mar kalibralva lettek. A master superbias pedig nem igényel kalibralast.

e A Master Dark alatt valasszuk ki az Optimize opciét, hogy a Pl biztosan ,illessze” a
master dark-ot az egyes light képekhez. Ezt inkdbb csak hltetlen kamera esetén
hasznaljuk (ahol a detektor h6mérséklete valtozik).

e Ha a Separate CFA flat scaling factors ki van valasztva, és a master flat egy CFA kép,
az R, G, B CFA komponensekre kilon-kulon skalazott flat kerll kiszamitasra.

e Nyomjuk meg az Apply Global gombot.

A light képek kalibralasa utan prébéaljuk meg a még megmaradt hot és cold pixeleket eltiintetni.

e Inditsuk el a CosmeticCorrection programot.

e Adjuk hozza a kalibralt light képeket: kattintsunk a Add Files gombra, majd valasszuk ki a
megfeleld fajlokat.

e Allitsuk be a kimeneti kdényvtarat: kattintsunk az Output directory gombra, majd
valasszuk ki a Calibrated mappat.

e Amennyiben a képek szines CCD (OSC) vagy DSLR kameraval készliltek, engedélyezziik a
CFA opciét. A képek debayer-ezésére majd csak kés6bb kerll sor, azt kdvetéen ezt a
opciét mar tébbet nem kell hasznalnunk. Monokrém CCD esetén hagyjuk ezt az opciét



kikapcsolt allapotban.

e Ha van master dark képlink, jeldljik ki a Use Master Dark opciét és adjuk meg annak
elérési utvonalat.

e Mivel nekiink van master dark képink, nem kell engedélyeznink a Use Auto detect
opciét. Arrél mindenkit lebeszélek, hogy ne készitsen dark képeket és ezzel az opciéval
prébalkozzon. A zaj csokkentésének egyik legfontosabb eleme a dark kép!

A munka felgyorsitasa érdekében most ki kell jeldlnink egy ,el6nézeti” ablakot egy olyan terillet
koral, ahol jol lathaté mennyiségl hot pixel taldlhatd (fehér pixelek, amik egyértelmlen nem
csillagok). Mindjart tegylk az elénézetet aktivva, hogy a késébbiek sordn csak azt lassuk.

e Kattintsunk a Real-Time Preview gombra. Ennek hatdsara azonnal lathatjuk a program
altal el8allitott végeredményt, és mivel azt csak az el6nézeti képen végezzik, a
feldolgozasi id6 nagyon rovid lesz.

e Valasszuk ki az Enable-t a Hot Pixels Threshold alatt, majd csdkkentsilk a Sigma
értékét a csuszka segitségével (vagy irjuk be a kivant értéket kozvetlenll a mezdbe).
Mikdzben ezt tesszik, nézzik hogyan tlnnek el a hot pixelek. Vigyazzunk, mert a Sigma
érték csokkentésével értékes adatok (tehat nem csak a hot pixelek) is eltlinnek a képrol.
Tovabbi hot pixelek tlintethetdek el a Qty értékének novelésével is.

e Ezt kdvetdn jarjunk el hasonléképpen a cold pixelek ellenérzésével is (Cold Pixels
Threshold), bar erre az esetek tobbségében nincs szikség.

Erdekes, hogy a hot pixeleket a master dark haszndlata sem tudja mindig megszintetni. Ez
esetben kapcsoljuk be a Use Auto detect opciét és nézzilk meg, hogy a Hot Sigma csuUszka
valtoztatasa milyen hatassal van a hot pixelekre. A alacsonyabb értékek agresszivabban tlntetik el
a pixeleket, ezért 1.0 ala ne igen vigyluk az értékét. Az el6z6ek analdgiajara csdkkenthetjik a cold
pixelek szamat is (Cold Sigma).

A Use Defect list opcidval megadhatjuk, hogy a képen hol taldlhaték hibas oszlopok vagy sorok.
Erre egy jé master super bias és master dark esetén a legtdébb esetben nem lesz sziikségulnk.

Amennyiben elégedettek vagyunk az eredménnyel, bezarhatjuk a hasznalt képet és az el6nézetet
is. A még mindig megnyitott CosmeticCorrection program Apply Global gombjara kattintva
hajtsuk végre a korrekciét az 6sszes képen.

Ha képek OSC vagy DSLR kameraval készlltek a kdvetkez6 Iépésben Debayer-elni kell 6ket.

e Inditsuk el a Debayer programot.
e Valasszuk ki a kamerdnknak megfelel§ Bayer/mosaic pattern-t (Canon DSLR esetén ez

RGGB).

e Adjuk hozza az el6zbekben kalibralt és korrigdlt light képeket az Add Files gomb
segitségével.

e Jeldljuk ki kimeneti konyvtarnak a Calibrated mappat az Output directory gomb
segitségével.

e Majd nyomjuk meg az Apply Global gombot.



Amennyiben a képek monokrém CCD-vel készlltek, a fent leirt teljes miveletsort minden egyes
szincsatorndra (kilon-ktlon) végre kell hajtanunk (természetesen a Debayer mlvelet kivételével).

A legjobb light képek kivalogatasa, sulyok
hozzarendelése

A SubframeSelector program képeink mindségét olyan adatok alapjan képes mérni, mint pl. az
atlagos csillagméret (FWHM - Full-Width Half-Maximum), ovalitas, zaj, jel-zaj viszony (SNR Signal-
to-Noise Ratio). Ezzel lehet6évé viélik, hogy ne csak ,érzelmi” alapon dontsiink egy kép jésagarol.
Tovabbi lehet6ség, hogy a program ezen adatok alapjan egy sulyt rendeljen a képhez, amelyet a
sztekkelésnél figyelembe tudunk majd venni.

e Inditsuk el a SubframeSelector programot.
o A Routine-t el6szor allitsuk Measure Subframe-re.
e Adjuk hozza a light képeket az Add Files gomb segitségével.
e Nyissuk meg a System Parameters fllet.
o Adjuk meg a Subframe Scale-t, ivmasodperc / pixel értékben. Ha még nem ismert,
szamitsuk ki az alabbi képlettel:

scale = (206.265 * [kamera pixel értéke um]) / [tavcsd fokusza mm]

o Adjuk meg a Camera gain értékét elektron / ADU dimenziéban.

o Adjuk meg a Camera resolution (bit-depth) értékét. Ez a A/D konverter
bitmélysége, ami CCD kamerdk vagy RAW képek esetén 16 bit [0, 65535].

o A Scale unit-ra Arcseconds (arcsec)-ot adjunk meg, mert ilyenkor az FWHM érték
nem pixelben, hanem ivmasodpercben értendd.

e Nyissuk meg a Star Detector Parameters filet.

o Az alapértelmezett értékek altaldban jol mikddnek, de a Structure layers-t
visszavehetjik 4-re, mig a Noise layers-t felvihetjik 2-re. Ez biztositja, hogy a
program a nagyobb csillagokat és az elsd két réteget (az els6ben féként a kis-
|éptékd zaj a dominans) nem veszi figyelembe.

o Ha tdbb csillagot szeretnénk megtaladltatni, kismértékben noveljik a Sensitivity
csuszka értékét.

e Nyomjuk meg az Apply Global gombot. A Process Console ablak megnyilik és
képenként mutatja a megtalalt csillagok szamat. Ellendrizziik, hogy a mérésbe bevont
csillagok szdma képenként tébb szaz vagy tébb ezer legyen. Amennyiben nem ez
torténne, allitsuk vissza a Structure layers és Noise layers 5-re, illetve 0-ra és/vagy
noveljik a Sensitivity értékét.

Folytassuk most az egyes képek sulyainak meghatarozasaval. A sulynak idedlis esetben harom
fontos tényez6t kell figyelembe vennie: FWHM, ovalitas és SNR.



e Az Expressions ablak Weighting részébe masoljuk be az aldbbi képletet:

(153* (1- (FWHM-FWHMMin) / (FWHHMMax-FWHMMin)) +
15* (1-(Eccentricity-EccentricityMin) / (EccentricityMax-EccentricityMin)) +

20* (SNRWeight-SNRWeightMin) / (SHRWeightMax-SNRWeightMin) )+ 50

o Az FWHM és az Eccentricity értékek negativ szdmok (minél nagyobbak, annal
rosszabb az expozicid) ez az oka a fenti képletben az 1-FWHM és 1- Eccentricity
kifejezéseknek. Az SNR pozitiv mennyiség (minél nagyobb, annal jobb) ezért ez csak
siman szerepel a képletben.

e Térjlink vissza a SubframeSelector program f6 ablakdba és az Output directory gomb
segitségével valasszuk ki az Approved mappat kimeneti kdnyvtarként.

e A Routine-t dllitsuk Output Subframes-re.

e Fontos, hogy a Keyword paramétert kitoltsik (alapértelmezésben az értéke SSWEIGHT).
Ez lesz majd annak a FITS kulcsszénak a neve, amibe a Pl a szamitott sulyt irja. Az
alapértelmezett érték szamunkra tokéletesen megfelel.

e Nyomjuk meg az Apply Global gombot.

Fontos, hogy mielétt a programbdl kilépnénk megjegyezziik, hogy melyik volt a legnagyobb sullyal
megjelolt kép. Ezt késébb mar nehéz lesz kitalalni, viszont a kévetkezékben, mint referencia képre
hivatkozni fogunk.

A light képek regisztralasa

Elsd 1épésként azt kell eldéntenlink, hogy melyik kép lesz a regisztracio referencia képe. A Pl az
0sszes tobbi képet ehhez fogja igazitani. A regisztralt képek mérete is a referencia kép
méretével lesz megegyezd! Referencianak azt a legmagasabb optimalizalt sullyal (SSWEIGHT)
rendelkez6 képet kell valasztani, amit az el6z6 el6zd 1épésben megjegyeztiink.

e Inditsuk el a StarAlignment programot.

e Valasszuk a File tipust a legdérdil6 menUbdl, majd valasszuk ki a referencia képet a
Reference image végén taldlhaté lefelé nyil ikon megnyomasaval.

o Working mode-ként valasszuk a Register/Match Images opciét.

e Mivel a késbBbbiekben alkalmazni fogjuk a Drizzle algoritmust, jeloljik ki a Generate
drizzle data opciét.

e Az Add Files gombbal adjuk hozza a képeinket (a referencia képet is hozza kell adni!).

e Az Output directory gomb segitségével vdlasszuk ki az Registered mappat kimeneti
konyvtarként.

e Az Interpolation flilon valasszuk ki a Lanczos mddszert Pixel interpolation-ként.

e Nyomjuk meg az Apply Global gombot.

Az, hogy mennyi csillagot taldl az algoritmus nagyban mulik azon is, hogy eleve mennyi csillag van
a képen és, hogy azok mennyire kerekek. Ha a regisztracié elsére nem jon létre azért még van
esélyink 1-2 paraméter allitgatasaval.
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Az els6, hogy a RANSAC tolarance értékét megemeljik a Star Matching fil alatt. Alapértéke
2.0, de megproébalhatjuk egészen 6-ig vagy 8-ig megemelni. E mellett megemelhetjik a RANSAC
iterations értékét is mondjuk 3000-re. Ezen értékekkel a Pl sokkal ,gondosabban” keresi a
csillagokat. Ahhoz hogy a PI-t arra kényszeritstik, hogy halvanyabb csillagokat is megtaldljon a
Star Detection fiilén a Log(sensitivity) értékét kell csokkentenlink. Ez egy logaritmikus érték,
tehat az alacsonyabb értékek novelik az érzékenységet, igy akar a legalacsonyabb -2.00 vagy -3.00
értékek is jo eredményre vezethetnek. De megemelhetjik a Detection scales értékét is akar 6-ra,
hogy tobb csillagot talaljon az algoritmus.

Normalizalas

Amennyiben képeink felhés vagy fatylas égbolton késziltek a LocalNormalization program
hasznéalatdval a sztekkelt végeredmény kép ,tisztdbbnak”, a hattér kevésbé zajosnak, mig a jel-zaj
viszony erdsebbnek fog latszddni.

e Inditsuk el a LocalNormalization programot.

e Valasszuk a File tipust a legdrdilé menlbdl, majd véalasszuk ki a referencia képet a
Reference image végén talalhaté lefelé nyil ikon megnyomasaval.

e Az Add Files gomb megnyomdsaval hozzdadjuk az 6sszes light képlinket.

e Az Output directory gomb segitségével valasszuk ki az Registered mappat kimeneti
konyvtarként.

e A tObbi paraméter gy jé, ahogy van. Az egyetlen, ami a végsé mindséget befolydsolhatja
az a Scale paraméter (a dialégus tetején). Ez hatarozza meg a normalizalas mértékét. A
javasolt értéke 64 és 256 kozott mozog, tehat a megadott 128 az esetek tobbségében
szintén jél mukodik.

e Nyomjuk meg az Apply Global gombot.

A light képek sztekkelése

e Inditsuk el az Imagelntegration programot és allitsuk alaphelyzetbe (Reset gomb).

e Az Add Files segitségével hozzaadjuk az 6sszes sztekkelésre varé light képet.

e Mivel késébb a drizzle algoritmust fogjuk hasznalni, szikséglink lesz frissitett drizzle
adatokra. Ezért adjuk most hozzad az eddig rendelkezésre allé drizzle fajlokat a
Registered mappdbdl az Add Drizzle Files gomb segitségével. A képek el6tt megjelend
<d> azt jelzi, hogy az egyes light képekhez sikeresen hozzdadtuk a drizzle adatokat.

e Most adjuk hozza a normalizalasi adatokat is az Add L.Norm. Files gomb segitségével. A
képek elétt megjelend <n> azt jelzi, hogy az egyes light képekhez sikeresen hozzaadtuk a
normalizéldsi adatokat.

e Valasszuk ki az Average-et a Combination modok kozul.

e Valasszuk ki a Local Normalization-t a Normalization mddok koézil (ha nem lennének
normalizdciés adataink, akkor itt az Additive with scaling mddot kellene
kivalasztanunk).

e Valasszuk ki a FITS keyword-6t a Weights médok kozil.



o Ha mégsem szeretnénk optimalizalt sulyokkal dolgozni vélasszuk a Noise
evaluation maddot.

o Weight keyword-ként irjuk be az SSWEIGHT-et (mivel korabban ezt adtuk meg a
SubframeSelector programban).

e Valasszuk ki az Evaluate noise opcidt.

e Gy6zd4djink meg arrdl, hogy a Generate drizzle data opcié ki van véalasztva (ezzel
frissittetjik a drizzle adatokat a kdvetkez6 |épéshez).

o A Pixel Rejection (1) ful alatt a Rejection algorithm-nek az alabbiak szerint valasszunk
madot:

o a képek szdma < 10: Averaged Sigma Clipping
o a képek szama > 10, de < 20: Winsorized Sigma Clipping
o a képek szama > 20: Linear Fit Clipping

o A Normalization mdédok koézil valasszuk a Adaptive normalization-t.

e Valasszuk ki a Clip low pixel és Clip high pixel opcidkat, viszont a Clip low range és
Clip high range opciok kivalasztdsa nem fontos.

o A Pixel Rejection (2) fiil alatti Sigma low értékét csak akkor kell valtoztatni, ha olyan
sotét hibdk maradtak a képen (pl. dead pixelek), amiket kordbban nem kezeltink. A
Sigma high értékeket pedig akkor, ha a sztekkelés utdan még mindig maradnak
mesterséges hold vagy kozmikus sugar nyomok.

e Nyomjuk meg az Apply Global gombot.

A sztekkelés eredménye automatikusan megjelenik egy Uj ablakban. Auto-stretch-eljik (az STF
segitségével), nagyitsunk bele és alaposan nézzilk meg részleteiben is az eredményt. Ha tovabbra
is [dtunk mesterséges hold vagy kozmikus sugar nyomokat a Sigma low és Sigma high értékeit is
valtoztatnunk kell. Ehhez elébb zarjuk be az el6z6 sztekkelés eredményképét és térjink vissza az
Imagelntegration programhoz. Ha az alapértelmezett 4.00 és 2.00 nem mUkodoétt, csokkentsik a
Sigma low és Sigma high értékeit el6szor 3.00-ra és 2.00-ra. Ha még mindig vannak
maradvanyok, csokkentslik tovdbb 2.75-re és 1.75-re. Ez egy egyszerl iterdcié. Minden beallitas
utan sztekkeljik Ujra a képeket (a dialégus egyéb értékeihez ne nyuljunk), majd ellendérizzik az
végeredményt.

Ha elégedettek vagyunk az eredménnyel, egyszerlen zarjuk be az 6sszes keletkezett képet és az
Imagelntegration ablakot is. Ez furcsanak tlinik, de mi a képeket drizzle algoritmussal szeretnénk
sztekkelni! Mivel az Imagelntegration program minden futasi alkalommal frissitette a drizzle adat-
fajlokat, semmi sem veszik el ha azt egyszerlen bezarjuk.

Szines képek esetén a sztekkelése ezen a ponton befejezédott. Amennyibe a képek monokrém
CCD-vel készlltek, a fent leirt miveletet minden egyes szincsatorndra (kilon-kilén) végre kell
hajtanunk.

Drizzle alkalmazasa a light képre

A drizzle sztekkelés lényege, hogy a képet a program felskaladzza (pl. 2-szeresére vagy akar 3-
szorosdara) annak érdekében, hogy a pixelek kozotti interpolacié finomabb atmeneteket
produkdljon. Erre féként akkor van szikség, ha az egyes képek kozétt enyhe forgds is



bekdvetkezett (mivel az egyes pixelek négyzet alaklUak). Az eredménykép szlrke-atmenetei
finomabbak lesznek és kevésbé pixelesek. A masik indok a drizzle-re a nyers képek alul-
mintavételezettsége lehet (tehat, ha nem felelnek meg a Nyquist kritériumnak).

e Inditsuk el az DrizzleIntegration programot.

e Az Add Files segitségével toltsiik be az 6sszes drizzle adatfijlt.

A legfontosabb paraméter a Scale. Ez mondja meg, hogy a végeredmény hanyszorosa
lesz a bemend képméretnek. A 2 azt jelenti, hogy egy 1000 x 1000 pixeles kép 2000 x
2000 -re lesz felskaldzva és az interpolaciénak kdszonhetdéen sokkal ,simabbnak” fog
latszani. Mozaikok esetén igencsak lelassitja a feldolgozast. Ehhez persze elegend6é RAM is
sziukséges a feldolgozd szamitégépbe.

Most adjuk hozza a normalizdciés adatfajlokat az Add L.Norm. Files gomb segitségével.
Az Enable adaptive normalization opcié mindenképpen legyen kivdlasztva. A sikeres
hozzdadasrdl a listdban a nevek elétt megjelend <n> szimbdlum értesit.

Nyomjuk meg az Apply Global gombot.

A program futdsa utan megjelend képet mar elmenthetjik, mint a sztekkelés ,hivatalos”
eredményét.

A fekete élek kdrbevagasa

A korbevagashoz hasznalt program a hasznalt képen egy munkamenetet nyit, ami azt jelenti, hogy
addig mas képen nem hasznélhatd, amig az adott képen nem fejeztik be a munkat. A kérbevagast
mindig a legtobb fekete széllel rendelkezd képen végezzik.

e Inditsuk el az DynamicCrop programot.

e Nyomjuk meg a Reset gombot, ami elinditja az éppen kivalasztott képen a munkat.

e Fogjuk meg a fehér kiemelt ,,doboz” egyes oldalait és huzzuk (lenyomott egérgombbal) a
kép kozepe felé. Ha elrontottunk volna valamit vagy ,elvesztiink”, nyomjuk meg ismét a
Reset gombot.

e Amint készen vagyunk, ,huzzuk” a programot (aktudlis paramétereivel) az asztal
fellletére. Ezzel egy processz ikont készitettlink, amit barmely képre ,radobhatunk”. A
program az adott paraméterekkel végrehajtja feladatat azon a képen, amire radobtuk.
Tegylk most mi is ezt az 6sszes képunkre (pl. L, R, G, B képeinkre).

e TOroljuk le a parancsikont a fellletrdl.

A hattér kivonasa

Ebben a Iépésben mintavételi pontokat helyeziink el a képen (annak csak hatteret tartalmazé
részein), ami alapjan egy hattérmodellt szamittatunk a programmal, majd azt kivonjuk a képbdl. A
mintavételi pontok elhelyezését azon a képen végezzik, amin a legjobban el tudjuk kildniteni a
hatteret a kodosségtdl vagy a fényes csillagmezdéktdl. Az igy felvett ponthalmazt fogjuk majd
alkalmazni az 0sszes tobbi képen is. Minden képet minimalizaljunk a fellleten, csak a fentieknek
megfeleld maradjon maximalizalva.



e Inditsuk el a DynamicBackgroundExtraction programot.

e Nyomjuk meg a Reset gombot.

e Generadltassunk a programmal automatikusan pontokat, amiket azutan majd ellenérzink.
Ehhez nyissuk meg a Sample Generation flilet és noveljik meg a Default sample
radius értékét 10 és 20 kozottire.

o A Samples per row értékét 15 és 20 kozottire.

e Nyomjuk meg a Generate gombot.

o Ha tul kevés pontot kapnank noveljlk meg a Tolarance értékét a Model
Parameters (1) fiilén. Ertéke normél esetben 0.5 kell legyen, de olyan képeknél,
ahol a hattér tdl vildgos, sok teriletre nem rak a program mintavételi pontot. Csak
akkor noveljuk meg az értékét, ha a kézzel felvett pontokat a program nem fogadja
el és piros négyzetet rajzol, holott mi tudjuk, hogy ez 100%-osan hattér. Ertékével
felmehetlink akdar 2.00-ig is, de f6lé mar nem érdemes.

o Ezutan zoomoljuk be és egyenként nézziik végig az 6sszes kijeldlt teriletet. Azokat,
amit kédosség vagy csak akar csak egy csillag félé helyezett a program, fogjuk meg
és mozgassuk csak hatteret tartalmazé rész félé vagy toroljuk ki.

e Ha elégedettek vagyunk a pontok szdmaval és helyzetével a Target Image Correction
fll Correction menujébdl valasszuk ki a Subtraction mdédot.

e Ezutan csindljunk a dialégusbdl processz ikont, azaltal, hogy azt az asztalra ,hlzzuk”.

e Alkalmazzuk a processz ikont az 6sszes képre.

e A hattérmodell képeket megnézhetjik, de utana nyugodtan zarjuk be 6ket. Ha egyaltalan
nem kivanjuk azokat legeneraltatni, valasszuk ki a Discard background model opciét a
végrehaijtas eldtt.

e Az eredményképet mindenképpen mentsuk le.

A képek hattérfenyességének illesztése

Az egyes szincsatornak képeinek egyesitése el6tt biztositanunk kell, hogy azok hisztogramjai minél
kozelebb essenek egymashoz. Ebben a |épésben ezt fogjuk korrigalni.

e Inditsuk el a LinearFit programot.

e Nyomjuk meg a Reference image mellett talalhaté kis gombot és nyissuk meg a
referencia képlnket. Referenciaként célszer( a legvildgosabb képet hasznalni.

e Ezutdn a referenciaként felhasznalt kép kivételével alkalmazzuk a programot az 6sszes
képunkre.

Szincsatornak egyesitése

e Nyissuk meg a voros, zold és kék csatornak képeit.

e Inditsuk el a ChannelCombination programot.

e A Color Space részen valasszuk ki az RGB opciét.

e A jobb oldalon mind a harom szin elétt a kivalasztd négyzet legyen kijel6lve.



e Az egyes csatornak képeit vagy ,beledobjuk” a mezdkbe, vagy a jobb oldalukon taldlhaté
gomb megnyomasaval hozzarendelhetjik azokat a megfelel§ mez6hoz.
e Nyomjuk meg az Apply Global gombot, ezzel elkészitve RGB képlinket.

Még egy mobdszert bemutatok a csatorndk egyesitésére, amit foként akkor alkalmazzuk, ha az
egyes csatorndk képeit nem 100%-ban szeretnénk az adott csatorndba tenni. Erre a legjobb példa
a keskenysavu sz(rékon at készllt képek kombinalasa.

e Inditsuk el a PixelMath programot.

e A program 4&ltaldban monokrém mddban dolgozik és csak egy RGB/K kifejezést
engedélyez. A szines csatornak engedélyezéséhez toroljik a Use a single RGB/K
expression opciot.

e Ezutan nyissuk le a Destination fllet.

e Gy6zd4djink meg réla, hogy a Rescale result ne legyen kivalasztva.

e Mivel Uj képet kivanunk létrehozni (és nem a jelenlegit felllirni), kattintsunk a Create
new image radié gombra.

e A Color space menlibdl az RGB Color opciét valasszuk ki.

e Ezutan irjuk be az egyes kép azonositékat a megfeleld szincsatornakba.

e A mUvelet végrehajtasa el6tt gyézddjink meg arrél, hogy az 6sszes kép aktiv és nincs a
fellletre minimalizalva. Ellenkez6 esetben a program hibalizenetet kuld.

e Nyomjuk meg az Apply gombot, ezzel elkészitve RGB képlnket.

A fenti mddon pontosan ugyanazt a képet kaptuk, mint a ChannelCombination program
segitségével. A PixelMath program igazi erejét az adja, hogy az egyes mezlkbe tetszdlegesen
bonyolult matematikai kifejezéseket irhatunk az Expression Editor segitségével (vagy persze
kézzel is). Pl: RGB/K: Ha, G: OIlll, B: Olll * 0.85 + 0.15 * Ha. Ezzel kedvinkre jatszhatunk és a
legkllonlegesebb palettdkat allithatjuk eld.

A hattér semlegesitése

A program a kép hatterét k6zombaositi (szlrkiti), ha az valamelyik szin felé lenne elcsliszva. Ez a
szin kalibracio elsé Iépése.

e Inditsuk el a BackgroundNeutralization programot.

e Jeloljink ki egy el6nézeti ablakot a képen, ami csak a hatteret tartalmazza (csillag, kod,
galaxis, stb. mentes terlletet).

e Kattintsunk a Reference image melletti gombra és valasszuk ki az el6nézeti ablakot.

o Amennyiben a képen nem jel6lhetd ki csak hattér, az Upper limit valtoztatasaval
ezeket a , problémas” pixeleket kizarhatjuk. Ha az elénézet csak hatteret tartalmaz,
ne valtoztassunk az alapbeallitdsokon. Ha lennének ilyen pixelek a kovetkezéképpen
jarjunk el: Alljunk a pixel f6lé az egérrel, nyomjuk le az egér gombot és tartsuk
lenyomva. Ekkor megjelenik a Readout Mode ablak, amiben az aktualis pixel R, G,
B értékei kiirddnak. Az Upper limit értékét a harom érték legkisebbike ald kell
allitanunk. Ha toébb ilyen pont is van, egyenként ellenérizzik &ket és a
legalacsonyabb értéket haszndljuk. A Lower limit értékét nem kell allitanunk.



e Nyomjuk meg az Apply gombot.
e Csukjuk be a programot, de az elénézeti ablakot még ne tordljuk, mivel a kdvetkezd
lépésben még szliikség lesz ra.

n /

Szin kalibracioé

A szinek beallitdsara két mddszer is van. Barmelyiket alkalmazhatjuk, de a kett6t egyutt nem. A
kalibraciéhoz két elénézeti ablakot kell definidlnunk. Az egyiket fekete (hattér), a masikat fehér
referenciaként. Csillagaszati képeken a fehér referencia altalaban egy G2V csillag.

e Inditsuk el a ColorCalibration programot.

e Mivel a hattérre mar van egy elénézeti ablakunk, ezt hasznaljuk majd, mint hattér
referenciat. A Background reference szekci6é alatt talalhaté Reference image utani
gomb megnyomasa utan valasszuk ki ezt az ablakot.

e Most egy olyan elénézeti ablakot kell l1étrehoznunk, ami a fehér referencidt hatarozza
meg. Ha pl. van egy galaxis a képen, egyszerlien jel6ljik ki azt és toroljik a Structure
Detection opciét. Ekkor a program az egész galaxist, mint fehér referenciat fogja
hasznalni. Ellenkez6 esetben csillagokat kell kijel6Inlink és a Structure Detection opciét
ki kell valasztanunk. Ekkor a program megkeresi a csillagokat az ablakban és azokat
hasznadlja, mint fehér referencidkat.

e A Structure layers értéke maradjon 5. Ekkor a program csak a kisebb csillagokat taldlja
meg. Ha az értéket megemeljik 6-ra, nagyobb csillagokat is bevon a program, de ekkor
azt is kockaztatjuk, hogy a koddsség részeit is ,,megtalalja”.

e A Noise layers értéke maradjon 1, mivel a csillag-keresénél ekkor a kisléptékl zajok
kiszlrésre kerllnek.

A két ablakot akar atfedéssel is létrehozhatjuk, a Structure Detection biztositja, hogy csak a
csillagok kertljenek felhasznélasra.

e Miutdn elkészllt az ablak, a White Reference alatti Reference image gomb
segitségével azonositsuk azt a program szamara.

e Nyomjuk meg az Apply gombot.

e Ezutan mar kitérdlhetjik az el6nézeti ablakokat.

A masik moédszer a kép koordinatdi alapjan végez keresést kdzponti adatbazisokban, majd az ott
taldlt G2V csillagok alapjan végzi a szin-kalibraciét. Ez utébbi mddszer - bar tudomanyos alapokon
nyugszik - sokszor nem ad jobb eredményt az el6z6nél. Erdemes mindkettét kiprébalni és a
szamunkra megfelel6 eredményét elfogadni. Enhez a médszerhez nem kell elénézeti ablak, viszont
a kép legyen hattér-semlegesitett.

e Inditsuk el a PhotometricColorCalibration programot.

e A White reference meniiben vélasszuk ki az Average Spiral Galaxy opciét. Altaldban ez
adja a legjobb eredményt, de kiprébalhatjuk még az Elliptical Galaxy értéket is.

e Az alapértelmezett Database server értékét sem kell 4ltalaban bedllitanunk.



e A kOvetkez6 lépés, hogy megadjuk a kép kodzéppontjdnak égi-egyenlitéi koordinatait (
Right Ascension, Declination).

o Ha egy nevével ismert objektum van a kép kbdzepén nyomjuk meg a Search
Coordinates gombot, adjuk meg az objektum nevét és nyomjuk meg a Search
gombot. Ha megtaldltuk az objektumot, nyomjuk meg a Get gombot, ekkor a
koordinatak frissitésre kertlnek.

o Mindezt elvégeztethetjtk a Pl sajat ImageSolver funkcidjaval is (
Script/ImageAnalysis).

o Vagy megprébalhatjuk a kép koordinatdit az Astronomy.net segitségével
megkerestetni. Célszerl egy nyers képet feltélteni a kdzponti régiérél. Ha mozaikkal
dolgozunk, feltolthetlink egy 6sszedolgozott képet is, de a kép legyen még lineéaris.
Sikeres keresés esetén a jobb oldali oszlopban jelenik meg a kép-kdzéppont
koordinatdja. Ezeket masoljuk at a megfelel§ Right Ascension és Declination
mezdbkbe.

e Adjuk meg a tavcsd fokuszat (Focal length). Ha nem alkalmaztuk a Drizzlelntegration-t a
feldolgozas soran, a tavcsd valddi fékusztdvolsagat irjuk ide. Ellenkezdé esetben egy
megvaltozott fokusztavolsagot kell itt megadnunk, pl. ha 2x drizzle-t hasznaltunk, a valédi
fokusz kétszeresét.

o A Pixel size mezébe irjuk be a detektor pixel méretét.

e Ha az automatikus plate solving nem sikerilt, még nincs minden veszve. llyenkor
engedélyezziik a Distorsion correction opciot a Plate Solving Parameters fulon.

e Ha még tdbb csillagot szeretnénk a programmal megtaléltatni, nyissuk ki az Advanced
Plate Solving Parameters fililet és hlzzuk a Log(sensitivity) cslszkat teljesen balra,
amig az értéke -3.0 lesz. Ha a kép viszonylag sok zajt is tartalmaz, a Noise reduction
értékét is megnovelhetjik 1-re. llyenkor az elsé pixel réteget (amiben a legtobb kisléptéki
zaj talalhato) figyelmen kivil hagyja a csillagkeresé algoritmus.

A zoldes szinezddés eltavolitasa

A zo6ldes szinezédés viszonylag gyakori a DSLR gépekkel készilt felvételeken, ami altaldban a két
z0ld pixelnek tulajdonithaté. Ha helyes volt a szin kalibracié és megfeleld a 1ép jel/zaj viszonya is,
akkor ez a jelenség igen ritkdn |ép csak fel. Ha mégis ilyen jelenség lépne fel - akkor még
mindenképpen a linearis szakaszban - a kdvetkez6képpen tudjuk azt eltlintetni.

e Inditsuk el a SCNR programot.

e A Protection method-ok kozll valasszuk az Average Neutral-t.

e Majd a Green-t a Color to remove aldl.

e A tobbi beallitast hagyjuk alapértéken.

e Ha az Amount értékét véltoztatjuk, a Uj és a régi kép szazalékos , 6sszemosasa” keril az
eredményképbe (pl. 0.5 esetén az eredménykép az eredeti 50%-0s és szinez6dés
eltavolitott 50%-0s keverésébdl keletkezik majd).

e A Preserve lightness opciét hagyjuk kivalasztva, mert igy az eredmény vildgossaga nem
fog megvaltozni.

e Nyomjuk meg az Apply gombot.



LRGB képek készitése

Az LRGB kép elkészitéshez mind az L, mind pedig az RGB képnek mar nem-linearisnak kell lennitik!

e Inditsuk el a LRGBCombination programot.

e Toltsik be a luminens képlinket az L csatornaba.

e TOroljik az R, G, B csatorndk el6tti kivalasztd négyzeteket.

o« A Channel Weights fil alatt bedllithatjuk az egyes csatorndk egymdashoz viszonyitott
sllyait. Mivel a szin kalibraci6 sordn mar eré6feszitéseket tettink az RGB kép
szinhelyességére, ha lehet itt mar ne nagyon valtoztassunk rajta! Tehat, ha egységes
sulyt szeretnénk, valasszuk ki a Uniform RGB dynamic ranges opciot.

e A Transfer Functions ful alatti opciék hasznosak lehetnek. A 0.5-0s értékek nem
véltoztatnak semmit a eredményképen.

o Amennyiben a Lightness értékét 0.5 ald csokkentjik a kép vildgosabba valik, 0.5 fo
& emelve pedig sotétedni fog.

o A Saturation hasonloképpen muikdodik. Amennyiben értékét 0.5 ala csokkentjik, a
kép szin szaturacidja erésodik, mig azt 0.5 folé emelve csokken.

e A Chrominance Noise Reduction szintén hasznos, mivel segitségével az eredménykép
szin-zajat csOkkenthetjik. Az alapértékek tokéletesek, csak a fulon |évé négyzetet kell
kivalasztanunk.

e Most pedig hlzzuk a dialégust a New instance gomb segitségével az RGB képre.

Zajcsokkentés

A képeinket szennyezd, pixel szintl zajt féként a kiolvasd elektronika, a chip sotét darama és az
égbolt zaja hozza létre. Ennek csokkentésére hasznalt legjobb matematikai médszer az un. wavelet
maddszer. Ez a mddszer kilonb6z6 méretl pixel-struktirdkat rendel az egyes wavelet rétegekhez,
és ezekben mdas-mas mérvl (aggresszivitasu) zajcsokkentést végez. Erre az egyik leggyakrabban
hasznélt Pl program a MultiscaleLinearTransform. Alapértelmezésben a rétegek (Layer) egytdl
négyig szamozottak, mig az utolsé réteg neve R. A nevek mellett a méret (Scale) szerepel. Az els6
réteg az 1 pixelnyi struktdrdknak, a masodik a 2, a harmadik a 4, a negyedik pedig a 8 pixel
méretleknek felel meg. Az R a maradékot (Rest/Residual) reprezentalja, azokat, amit az el6z6 4
nem fed le. A programnak a Layers legordil6 menl segitségével mondhatjuk meg, hogy hany
réteggel szeretnénk dolgozni. Pl. ha 6 réteget valasztunk ki, egészen 32 pixel méretig tudunk a
zajcsokkentéshez paramétereket megadni. Amennyiben egy adott méretl pixel-strukturat teljesen
tordélni kivanunk, elegendd, ha a megfelel6 réteget ,kikapcsolunk”. Ehhez kattintsunk a Detail
Layer kijelol6 négyzetére, vagy magara rétegre (egy piros x jelenik meg a Layer oszlopban).

A zaj legtdbb esetben az elsd rétegben van, a mérete 1 pixeles. A magasabb rétegek - ahogy
haladunk felfelé - szintén érintettek, de csak kisebb mértékben. Tehat a zajcsdokkentés ugy
mukodik a legjobban, ha a beavatkozas mértékét is csdokkentjik a magasabb rétegekben.

Elészor készitsink egy maszkot, szlirkearnyalatos kép esetén az eredeti duplikaladsaval, szines
esetén a Lightness réteg felhasznaldsaval (Extract CIE L*), majd stretch-eljik azt az auto-stretch



paramétereket haszndlva, ezzel létrehozva egy nem-linearis maszkot. Ezutdan alkalmazzuk a
maszkot a képre és invertaljuk azt (az invertdldsra azért van sziikség, hogy a program a sotétebb
részeken erdsebben tudjon mdédositdsokat végezni).

A zajcsokkentéshez viélasszuk ki azt a réteget, amelyikkel dolgozni szeretnénk, majd
engedélyezzilk a Noise Reduction opciét. Mivel az els6 rétegben markdnsabb a zaj jelenléte, mint
a masodikban, a masodiké pedig tobb a harmadikhoz képest, az egyes rétegekben (ahogy
haladunk felfelé) egyre csOkkend agresszivitdssal hajtsuk végre a zajcsokkentést. A Noise
Reduction alatt taldlhaté értékek jelentése a kdvetkezd:

e Threshold: a zajcsokkentés erésségét jelenti.

e Amount: azt hatadrozza meg, hogy a zajcsokkentett és az eredeti kép hany szazalékos
keveréke kerlll a végeredmény képbe. Az 1.0 azt jelenti, hogy az eredménykép teljes
egészében (100%) a zajcsokkentett kép lesz, mig egy 0.5 bedllitds az eredeti kép 50%-0s
és a zajcsOkkentett kép 50%-0s keverékébdl all majd.

e Iterations: azt hatdrozza meg, hogy az algoritmus hanyszor hajtédjon végre.

A kovetkez6 értékek altaldban jé eredményt szolgaltatnak:

Réteg Threshold Amount Iterations
1 3.0 0.5 3
2 2.0 0.5 2
3 1.0 0.5 1
4 0.5 0.5 1

Természetesen a fenti értékek nem biztos, hogy minden képen j6 eredményt adnak, ezért célszer(
kisérletezni. Pl. az elsd réteg értékeit agresszivebbre venni (4.0, 0.5, 4), mikézben a tébbi réteg
értékeihez nem nyudlunk. Az értékek megvaltoztatdsa nélkll, tobbszor is alkalmazhatjuk a
programot a képre. Arra figyeljink, hogy az Amount értékét tartsuk 1.0 alatt, hogy egy jé
keveréket kapjunk. A cél egy j6 zajcsdokkentés, nem pedig egy agressziv zaj eltavolitas (ami a
képen kis fekete lyukak formajaban jelenik meg).

A program nagyon rugalmas és egyformdn jol muikddik linearis és nem-linedris képeken is, de
célszerli azt még a linearis szakaszban hasznalni, mivel igy novelheté a kép jel/zaj viszonya. Ha
utana is hasznaljuk, csak nagyon kismértékben alkalmazzuk (és természetesen egy masik
maszkkal).

Egy végsdé megjegyzés azok szdmara, akik szines képen alkalmazzadk. A program alkalmazhaté a
szines képre (RGB/K components), vagy kilén a Lightness (ilyenkor a kép monokrém
vildgossagat valtoztatjuk), illetve a Chrominance csatorndra (ilyenkor a kép szin-eloszlasaban
csokkentjik a zajt) is. Ezt a dialégus aljan taldlhaté Target meniben valaszthatjuk ki.

Természetesen a Pl-ben nem csak egyfajta zajcsOkkentd mdodszer létezik. A mésik, ugyanezen célra
hasznéalt program a TGVDenoise (TGV) program. A program mind az RGB/K, mind a CIE L*a*b*
szintérben mukodik, de a Lab mdéd lehetéséget ad a vildgossag és a szinesség zajanak kulonalld



kezelésére is. A Pl-ben kétféle ,fényesség” van. Az egyik a a Lab L csatorndja a masik az Y/cb/cr Y
csatorndja. Bar ezek algoritmikusan mast jelentenek és az adatokban van is egy nagyon Kkis
kilonbség, alapjaban véve mindkett6 a kép szlrkearnyalatos pixel-intenzitdsait reprezentalja.

Ve

A programnak szliksége lesz egy referencia képre (Local support), amely megmutatja, hogy hol a
legfontosabb a zaj-csokkentés (ez altaldban a hattér). Ehhez a kép vildgossag csatorndjara van
szlUkséglink, amit az eszkdzsor Extract CIE L* gombjara kattintva kapunk meg. Ha monokrém
képpel dolgozunk egyszerlen csak duplikadljuk le az eredeti képet. Amint ez megvan nevezzik &t
~,Lum_maszk”-ra és alkalmazzunk ra egy alapbedllitdsos STF-et, majd azt a HT-re hdzva
alkalmazzuk azt véglegesen a képre is (ahol a mask értéke 1.0, ott 100% védelmet ad, ahol 0.0 ott
0%-ot). Nyissuk ki a Local Support panelt és valasszuk ki az imént készitett (mar nem-linearis)
Lum_mask-ot Support image-ként. Az 6sszes tobbi beallitdst hagyjuk alapértelmezett értéken.
Mivel a képet nem akarjuk mar tovabb stretch-elni, vagy vagni, nem kell a Midtones, Shadows és
Highlights csliszkak értékeihez sem nyulnunk. A Noise reduction értékét is hagyjuk nulldn.

Ezt kdvetden dllitsuk be az Edge protection értékét. Szerencsére ezt a kép alapjan meg tudjuk
tenni. Jeldljink ki egy elénézetni ablakot Ugy, hogy az csak a hatteret tartalmazza (k6dosség és
csillagok nélkll). Nem kell nagynak lennie. Nyissuk meg a Statistics processzt és valasszuk ki a
dialégus tetején az imént kijelolt elénézeti ablakot. Mivel a statisztika ablak alapértelmezésben
nem irja ki a most szamunkra fontos ,standard deviation” értéket, nyomjuk meg a dialégus jobb
fels6 sarkaban taldlhatd villaskulcs ikont, védlaszuk ki a Standard deviation-t, majd az OK gombra
kattintva érvényesitsik azt. Fontos, hogy a statisztika ablak altal visszajelzett értékek un.
normalizdlt - [0, 1] intervallumban értelmezett - értékek legyenek, nem pedig a 16 bites 0 - 65535
tartomanyuak. Ehhez a dialégus bal fels6 részén talalhatdé rol6-menliben valasszuk ki a
Normalized real [0, 1] értéket. A szamitott stdDev értéket ezutdn egyszerlen irjuk at a
TGVDenoise ablak Edge protection mezejébe. Ezt kdvetéen bezarhatjuk a statisztika ablakot és
torolhetjik az elénézeti ablakot is.

A zajcsokkentd algoritmusok a legtdbb esetben iterativak és jellemzéen van egy pont, ami utan az
eredmény mar nem lesz jobb. A TGV esetén ez 500 koérdl van, de a kezdetben - a kisérletezés
felgyorsitdsahoz - hasznaljunk alacsonyabb értéket (pl 100). Mivel az alapértelmezett paraméterek
nem-linearis képre vannak bedllitva és a mi képlink még linedris, valdszinl, hogy a Strength és
Smoothness aktualis értékeivel végrehajtott zajcsokkentés tulsagosan agressziv lesz. Ehhez a fenti
két értéket allitgatva kell egy jé bedllitast elérntink.

Az eljaras felgyorsitasdhoz célszerl elénézeteket létrehoznunk. Ezeket a kdvetkez6 terlileteken
hozzuk létre:

kevés részletet tartalmazé hattér

kevés részletet, de magas SNR-t tartalmazd rész

sok strukturalis részletet tartalmazé, de csak kdzepes SNR-U rész
magasabb csillagslrlségli rész

a legtdbb szineltérést tartalmazé rész



Célszerl 5-7 el6nézetet létrehozni a teszteléshez. A tesztelést Ugy végezziink, hogy a TGV dialégus
bal alsé sarkaban lévé kis haromszdggel az aktualis beallitdsokat rahldzzuk az egyes elénézetekre
€és megnézziink az eredményt. Az elénézetek alkalmazasa tobb szempontbdl is hatékony. Az elsé,
hogy mivel nem a teljes képen, hanem egy sokkal kisebb képen végezziik el a mlveletet, az igen
gyorsan hajtédik végre. A masik, hogy CTRL+SHIFT+Z gomb segitségével gyorsan valtogathatunk
a miuvelet végrehajtdsa el6tti és utdni allapotok koézott. Ezzel azonnal ellenérizhetjik, hogy a
muvelet a kivant iranyba médositotta-e képlinket. Egy-egy beallitds utan az 6sszes el6nézeti képre
alkalmazzuk azt és ellenérizzik, hogy a zajcsdokkentés megfelel§ mértékl volt-e, mikdézben a
részletek nem tlntek el.

A zajcsokkentést kezdjik azzal, hogy csokkentjik a Strength értékét legalabb egy teljes exponens
értékkel. Itt mindaddig valtoztassuk magat az értéket és annak kitevdjét, amig a kivant eredményt
nem latjuk. Egy idé utdn azt fogjuk latni, hogy a Strength értékének csokkentésével pl a
kodosségek részletei kezdenek eltliinni, mikézben egyre kevesebb zajcsdékkentés megy végbe.
Ekkor - a részletek megtartdsa miatt - a Smoothness értékét kell majd csokkentenink.
Természetesen a kisérletezés soran, mind az értékeket, mind a kitevéket valtoztassuk. Példaul
célszer( el6szor az értéket novelni és a kitevot egyel csokkenteni (a tényleges érték még mindig
alacsonyabb lesz az el6zénél, mivel a kitevét is csokkentettik).

Miutdn Ugy itéltik meg, hogy a beallitott paraméterek megfeleléek, az Iterations értékét allitsuk
at 500-ra. Ezzel a bedllitassal még egyszer végezziink egy utolsé tesztet az 6sszes elénézeti képen.
Ha mindent megfelelének taldltunk, alkalmazzuk a beallitadsokat a f6 képulnkre is. Miutan kiléptink
a TGVDenoise alkalmazasbdl torélhetjik a Local support -nal alkalmazott maszkot is.

Ha a képet ezutan atalakitjuk nem-linearissa sok esetben lathatunk azon zaj foltokat. Ezek
megjelenése azt jelenti, hogy a zajcsokkentést kissé agressziv paraméterekkel végeztik. Ennek
eltlintetésére hasznaljuk az ACDNR programot.

A TGVDenoise program kivaléan mUkodik nem-linearis képeken is (illetve ahogy azt mar
emlitettem az alapértelmezett értékek kifejezetten erre vannak bedllitva).

A csillagok méretének csokkentése

Ezt a programot altaldban az LRGBCombine utan hasznaljuk, tehat a képlink mar nem linearis.
Ahhoz, hogy a csillagok kordl kontur-maszkot tudjunk késziteni a kép fényességét ki kell
egyenliteni. Erre azért van szikség, hogy a StarMask program koénnyebben megtaldlja a
csillagokat, azok egymashoz viszonyitott vildagossagatol fuggetlendl.

e Inditsuk el a HDRMultiscaleTransform programot.

e Mivel a programmal nem akarjuk az eredeti képet elrontani, ezért arrél egy masolatot
készitlink. Ehhez a jobb egérgombbal kattintsunk a képen, majd valasszuk ki a Duplicate
opciot.

e Mivel a vildgossagot az egész képen el akarjuk ,nyomni”, ezért viszonylag agresszivan
fogunk eljarni. Allitsuk a Number of layers-t 3-ra.

e Nyomjuk meg az Apply gombot.



e Inditsuk el a StarMask programot.

e EI6szor meg kell allapitanunk, hogy hol ,,hazédik” a zaj a hattérben. Ehhez nagyitsunk a
képbe mindaddig, amig a legaprébb csillagokat és a hatteret (nem a koédosséget!) is
latjuk. Jobb egérgombbal kattintsunk a képen, és tartsuk a gombot lenyomva. A
megjelend Readout Preview ablakban megjelenik az egérmutaté alatti pixel R, G, B
(vagy monokréom kép esetén K) értéke.

o Tételezzik fel, hogy az R, G, B értékek 0.22 koril vannak és a kisebb csillagok éppen
0.4 folottiek. Ha a Noise threshold értékét az alapértelmezett 0.1 értéken
hagynank, akkor a program a kisebb zaj foltokat is csillagoknak tekintené. Mivel ezt
nem akarjuk, a Noise threshold értékét 0.4-re fogjuk allitani.

e Ahhoz, hogy a nagyobb csillagok is bekeriljenek a csillag-kortdr maszkba, noveljik a
Scale értékét 6-ra. Nagyon nagy csillagok esetén valészinl, hogy ez is kevésnek fog
bizonyulni, ekkor néveljik tovabb az értéket.

e Allitsuk a Large-scale és a Small-scale értékeket nulldra. Ezzel megakaddlyozhatjuk,
hogy a csillag valddi konturjanal nagyobb maszkok jojjenek létre.

e Ahhoz, hogy a kisebb csillagok konturjai ne kerlljenek ,simitdsra”, a Smoothness értékét
csOkkentsuk pl. 5-re.

e Engedélyezziik a Contours opciét.

e A kontur jobb ,lathatésdga” kedvéért a Midtones értékét csdokkentsik kb. 0.1-re.

e Alkalmazzuk a beallitdsokat a masolatra az Apply gombbal.

A maszk megjelenése utan bezarhatjuk a StarMask programot, valamint a maésolat képet is.
Alkalmazzuk a maszkot az eredeti képlnkre és rejtsiik is el azt (mivel a piros maszk miatt nem
latjuk majd a csillagméret csokkentés hatasat).

e Inditsuk el a MorphologicalTransformation programot.

e Az Operator listabdl védlasszuk a Morphological Selection-t.

e A Selection 0.5-0s értékének nincs hatasa, mivel ezen érték esetén pont ugyanannyit
erodal, mint amennyit ,nyudjt”. Ha 0.5 ala allitjuk jobban erodal, ha folé, akkor viszont
jobban nydujt. Mivel mi most erodalni akarunk, csokkentsik az értékét 0.2 korilire.

e Ha az Amount értékét 1.0-en hagyjuk, az eredmény a megvaltoztatott kép lesz. Mivel mi
az eredeti és a csokkentett csillagméretl kép keverékét szeretnénk eredménydl kapni, az
Amount értékét csokkentenlink kell, kb. 0.75-re. Ekkor a eredménykép a csdkkentett
csillagméretl kép 75%-a és az eredeti kép 25%-a lesz.

e Az Iterations értékét dllitsuk 3 vagy 4-re.

e A Structuring Element hatdrozza meg, hogy a morfolégiai transzformacié hogyan kerdl
alkalmazésra. Mivel csillagokra alkalmazzuk, célszerd azt csillag alakdra felvenni.
Vélasszuk ki a Size to 5 (25 elements)-t. Az egér segitségével kattintsunk a négy
sarokpont kivételével az egyes belsdé négyzetekre (a kattintds utan kivalasztott négyzetek
fehérek lesznek). Ha hibaztunk, a CTRL gomb megnyomasa mellett ismét kattintsunk a
négyzetre.

e A bedllitdsok utan nyomjuk meg az Apply gombot.

Ha elégedettek vagyunk az eredménnyel zarjuk be a programot és a csillag-kontdr maszkot is
(elmentés nélkll). Fontos megjegyezni, hogy amennyiben Ujra alkalmazni akarjuk az eljarast, a
kontur-maszkot is Ujra kell ,gyartanunk”, mivel a csillagok a képen mar kisebbek, ezaltal a
konturjuk is. Ha egy kicsit agresszivabbak akarunk lenni, az Iterations értékét novelhetjik vagy a



Selection-t csokkenthetjik, de az Amount értékét hagyjuk 0.75-6n.
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