Kiss Péter - Milyen expozicios id
?vel készult flat képeknek a
legjobb a korrekcios hatasa a
kalibralt majd integralt nyers
képekre?

Bevezetés

Ez a cikk azért szlletett, hogy felhivjam a figyelmet a flat képek fontossagara, bemutassam, hogy
az eltéré expoziciés idével készllt flat képek eltéréen korrigaljdk az integrdlt (stackelt) képeket.
Remélem, hogy az itt leirtakkal a tobbi asztrofotésnak otletet adok arra, hogyan vizsgaljdk felll a
kialakult flat készitési gyakorlatot, és hogy ezzel megkénnyitsem a képfeldolgozast, ami vésdé soron
szebb végeredményt adhat.

Felszerelésem:

SkyWatcher F4 200 karbon tubus
SkyWatcher F4 kémakorrektor
Canon 600d (atalakitott)

Sajat készitésu flatbox

Mindenekelbtt leszogezném, hogy a kovetkezdkben ismertetett 6sszehasonlitasnal a sajat épitésu
flatboxomat, és egy Canon 600d DSLR-t hasznaltam, fontos megjegyezni, hogy a DSLR-ben van
egy felcsapédd tikor és egy reddnyszerkezet a szenzor elétt melyeknek kiemelt jelentésége van a
flat képek készitésénél. (Csillagaszati CMOS kamerdknal egyik sincs, rdadasul nincs tikoérakna ami
vignettaciét okozna. Néhany digitalis fényképezégépben mar tikoér sincs pl. Canon EOS R) Ezen
kivil a hazilag készitett flatbox minden igyekezetem ellenére, ha nem is szamottevéen, de
valodszinlleg nem biztosit 100%-ig homogén megvilagitast.

Miért kell flat képeket kesziteni?



A flat képek készitése megkerllhetetlen, két okbdl is sziikséges a nyers képeket flat képekkel
kalibralni:

e Nagyon kevés optikai rendszer (tdvcsé + korrektor) vildgitja meg a teljes szenzor fellletet
egyenletesen, mindig szamolnunk kell valamennyi peremsotétedéssel (vignettacidval).
Egyes esetekben azonban Iehet, hogy elhanyagolhatjuk, ha pl. nagyon kis
szenzormérettel dolgozunk, ekkor lehetséges, hogy az érzékeld megvilagitas egyenletes
lesz.

e A tavcsovink a gondos karbantartds/tisztitds ellenére is idérél idére porosodik, az optikai
elemeken szennyezddések rakédnak le, melyek befolyasoljdk a leképezést, aprd
arnyékfoltok jelennek meg a nyers képeken. Ezeknek a foltoknak az egyetlen jo
eltlintetési mdédja a flat korrekcié.

Egyenletesen megvilagitott optikai rendszer leképezése peremsotétedést okoz a nyers képen.
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Felgorbézett flat képen létszik egy porszem arnyéka a bal fels6 sarok kézelében.

Ha a rendszeriink nem is okoz vignettdciét a masodik pontban leirtak miatt mindenképpen
szlkséges a flat képek készitése. A porszemek dltal megjelend sotét foltok eltdvolitdsa a végsé
képrél nagyon nehézkes még a modern szoftverek segitségével is, sokkal jobb megoldas, ha
ezektdl mar a kalibralas soran megszabadulunk.

Es mivel a flat képek készitése Ugy szélvan koételezé, meg kell taldlnunk azokat a bedllitdsokat
melyek segitségével a lehetd legjobb minéségul flat képeket tudjuk késziteni. Ne elégedjliink meg a
legkdnnyebb és leggyorsabb modszerekkel. (Pl. 1/1000-es zaridével fél perc alatt megvan 30 db
flat kép.) A nem megfelel6 gondossaggal készitett flat képek problémat okozhatnak a post-
processing soran. A kovetkezdkben errél lesz sz6.

Mi a probléma az integralt keppel?

A képen az M94 latszik. Az integralds utdn kapott képet erésen felgérbéztem, hogy jol latszédjon a
probléma, de mas médositast nem végeztem rajta. (30 db kalibralt light képbdl, iso 800 x 5perc)
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A nyersek Belecskan készlltek nagyon jé ég alatt, ha volt is gradiens az nem igy nézne ki.
Tapasztalt asztrofotdsok szerint itt bizony flat hiba van: tdl révid zaridével készilnek a flat képek
(1/500)

Miért alakult ki rossz flat készitési
gyakorlat?

Viszonylag sokaig tartott mire rajottem, hogy nem megfelel§ mddon készitem a flat képeimet,
nagyon rovid zaridével expondltam. Ha az ok egyszerd lenne, mar hamarabb rdjottem volna.
Szdmos mas tényezd nehezitette a probléma felismerését:

e Budapesten kezdtem fotdézni fényszennyezett égen, azokon a képeken nagyon erds a
fényszennyezés hatasa, nehéz a flat hibat észrevenni.

e A flat hiba itt azért szembet(ing, mert a fotézott objektum kicsi a kép teljesen méretéhez
képest, a kép tobbi részén pedig egyenletes égi hattér van. (Alacsony a jel/zaj ardny,
ezért a rossz flat korrekcié jobban lathatd.) Olyan képeken, ahol a teljes latémezét kitolti
pl. valamilyen kod, szinte észrevehetetlen.

e A flat hiba ennyire egyértelmien akkor latszik, ha sz(ré nélkll készlilnek a nyersek. Ha
valamilyen szlrével dolgozok (pl. IDAAS, UHC, HA) akkor a szlrdé miatt hosszabb
expoziciés idbvel készilnek a flat képek. Mint kiderllt mar egészen kicsi novekedés az
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expoziciés idében jelentdsen javitja a flat kalibraciét.

e 1 db kalibralt light képen nem latszik a flat kalibracié hibaja, minél tobb képet atlagolunk,
annal latvanyosabb lesz a hiba.

e A flatbox fényereje tul nagy volt és nem tudtam szabalyozni. 1/500-as zarid6 kellett
ahhoz, hogy a kép ne égjen be.

Flat kalibracio tesztelése

A fenti példaképen a Messier 94 nevl galaxis ldthatd, ennek a témanak a fotézdsa kozben lett
nyilvanvald, hogy a valami baj van a flat készitési gyakorlatommal. Rendszerint hajnalban készitem
a flat képeket, majd az egész felszerelést szétkapom és mindent elpakolok, ezaltal elvész az
utélagos fltattelés lehetésége, hiszen kiveszem a korrektort a kihuzatbdl és eldllitom a fokuszt
ezaltal elveszik a pontos kamera pozicié. A tesztelést otthon végeztem, ehhez az kellett, hogy a
korrektort a kihuzatban hagyjam, és gondoskodjam réla, hogy a fékusz ne mozdulhasson el. igy az
utolsé nyers sorozatot tetszéleges flat beallitdsokkal tudtam kalibralni.

A tesztelés menete:

e KUlOonb6z8 zaridével készilt flat csoportok készitése. (1/500, 1/30, 2, 4, 10, 15, 20
masodperc.)

e Csoportonként 30db flat kép (isol00), tlkorfelcsapas az expozicié inditdsa el6tt,
hisztogram minden esetben kb. 50%-ot ért el.

e Flat kalibralds master bias és master flat darkok felhasznalasaval.

o Master flat-ek elkészitése.

e 30 db light kép kalibraldsa master flat, master bias, master dark-ok segitségével. (iso
800, 5 perc.)

e Light képek demozaikolasa.

e Demozaikolt képek egymashoz igazitasa a csillagmez6 alapjan.

e Képcsoportonkénti integralas.

A képfeldolgozas Pixinsight-ban végeztem. A light képek iso 800-on, a flat képek iso 100-on
készlltek. Ennek az az oka, hogy a flatbox fényereje tdl magas, csak iso 100-on volt lehetséges a
flat képek készitése anélkil, hogy beégtek volna. Az integralt képeket Pixinsight-ban STF
autostretch (boosted) eszkozzel felgorbéztem, majd Photoshop-ban alkalmaztam a kiegyenlités
funkcidt, igy nagyon jol latszanak a kilonbségek. (Ez nagyon durva kiemelése a hibdknak, és csak
arra szolgal, hogy szemléltessem a kilonbségeket.)

Eredmények:
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10 masodperces zaridbvel készllt flat képekkel kalibralt nyersek atlaga

Az 0sszehasonlitdsbdl szépen latszik, hogy a legrovidebb zaridével (1/500) készlilt flat-ek adjak a
legrosszabb eredményt. (Ez az a zaridd, amit szlr6 nélkuli fotézasnal hasznaltam). 1/30-as id6vel
mar jelentdésen javult a kalibracié. (IDAAS, UHC, HA szlr6knél kb. ezzel a zaridével készlltek a flat
képek.) A 4 masodperces kép mar elég j6, de még mindig latszik egy kis fényesedés a kép alsé éle
mentén. A 10-15-20 masodperces sorozatnal mar ez a fényesedés is eltlnik, alig van kilonbség.

Miért rossz a rovid zarid? flat kep
készitésnél?

DSLR esetén azért rossz otlet rovid zaridovel késziteni a flat képeket, mert a tikor felcsapddasanak
és a redényzar mozgasanak ideje az expoziciés idé nagysagrendjébe esik. Vagyis ezek a mozgé
alkatrészek a megvilagitas idétartama alatt jobban arnyékoljdk az érzékel6 egyes terlileteit ezaltal
idében inhomogén lesz a szenzor megvildgitottsaga. Hosszu zarid§ esetén is fennall ez a jelenség,
de mivel 5-10 mdsodpercig tart az exponalas ez a probléma elhanyagolhatéan kicsi lesz a flat
képen.

A masik ok, amiért jobb a hosszabb expoziciés id6 az a flatbox mikddésében rejlik. A fényer6
szabalyozasa altalaban valamilyen kapcsolélizemU tapegységgel, tulajdonképpen PWM-el van
megoldva. Ez a gyakorlatban folyamatos vibralast jelent olyan magas frekvencidan, amit az emberi
szem folyamatos, de eltéré intenzitdsl megvildgitdsnak érzékel. A fényképez6gép 0Osszegzi a
beérkez6 fény mennyiségét. A hosszabb expoziciés idd kiegyenliti a fényforrds esetleges
fluktuaciojat, a rogzitett flat képek intenzitdsa egyenletesebb lesz.

A hisztogram melyik része az idealis?

A flat képek készitésénél még egy dolgot szerettem volna kideriteni: mennyire hasznaljam ki a
dinamikatartomanyt, vagyis a hisztogram alsé, k6zépsé vagy felsé részét célozzam meg? Erre a
problémara is készitettem egy Osszehasonlitdst. 10 mdsodpercben roégzitettem a flat képek
expozicids idejét, majd 3 csoportot készitettem eltéré flatbox fényerével:



Animécio a kalibracié eredményével

Bar minimalis, de azért van kilonbség a harom kép kozott. Az elsd egy kicsit alulkalibralt, a
harmadiknal van egy kis felfénylés a kép alsé felén. A k6zépsd kép tlinik a legjobbnak, vagyis ahol
a hisztogram kb. 50%-on van.

Osszefoglalas:

Mindenképp érdemes néhany tesztsorozatot késziteni, hogy kideruljon minimum milyen zaridével
kapunk idedlis flat képeket. Jelen esetben én a 10 masodperces expoziciés idére szavazok, mert az
mar kelléen jé korrekciot teszt lehetévé, és viszonylag hamar elkészithet6. Természetesen ez nem
univerzalis recept, a fenti O0sszehasonlitds csak az én rendszereimen értelmezhets: ezzel a
kameraval, korrektorral, tavcsével, flatbox-al, s6t még az is szamithat, hogy milyen szoftvert
hasznéalunk a pre-processzing-hez.

Altaldnos érvényd konkl(zié helyett inkdbb pontokba szedem, hogy egy tetszéleges rendszeren én
hogyan allnék neki flat képeket tesztelni DSLR-el:

e Fényszennyezésmentes helyen legalabb 30 db nyers kép készitése szlr6é nélkil. (Minél
tobb annal jobban el6jon a flat hiba az integralt képen.)
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e Teszt objektum: egyszer( csillagos hattér vagy egy kisméretli objektum a ldtémezé
kézepén. (Pl. galaxis, de ne legyen fényes. Halvany objektum a legjobb.)

e KUlonboz8 zariddvel és fényerdvel flat képek készitése flatbox-al, vagy sky flat készitése
opalos lvegen keresztil.

e A szokasos light kalibrdlds elvégzése ugyanazon a light sorozaton kilénb6zé master flat-
ekkel.

e Az egyes sorozatok 6sszegzése és dsszehasonlitasa.

Tanacsok a flat képek készitésehez

Mindenképpen készitsliink flat képeket, mert igy a kalibracié sordn teljesen eltliintetheté a
peremsotétedés és a porszemek okozta arnyékfoltok. A korrekcids képeket rogtdon készitsik el
miutan befejeztik az objektum fotézast az adott optikai beallitdsokkal! Ne vegylk ki a korrektort,
ne allitsuk el a féokuszt! Ez azt is jelenti, hogy ha sz(rét akarunk cserélni, vagy at kell allni egy
masik objektumra és ezzel el kellene forgatni a korrektort a kihuzatban, flatelni kell. Szabaly:
mindig flatelni kell, miel6tt elmozditanank a korrektort a kihuzatban. Ha pl. valamilyen technikai
probléma miatt nem tudjuk elkésziteni a flat képeket kint a terepen asztrosoétét végén, ezt otthon
potolni tudjuk abban az esetben, ha a korrektort nem vesszik ki a kihuzatbél (én nem is forgatjuk
el) és gondoskodunk réla, hogy a fokusz ne allitédjon el. (A fényképezdgépet levehetjik, mert a
bajonettzar miatt az pontosan ugyanabba a poziciéba fog visszaker(lni.)

Hasznalhatunk flatboxot (akdr magunk is készithetlink) vagy hasznalhatjuk a vildgosod6 égboltot
skyflat készitéshez. Flatboxndl az egyenletes megvilagitas, valamint a fényerd Aallitdsa is
kulcsfontossagu.

Az expobk készitése dslir-el:

e az expdk hossza min. 5-10 masodperc legyen

e a fényer6t Ugy allitsuk be, hogy a hisztogram felénél legyen a csucs

e a hisztogramnal ellenérizni kell a szincsatorndkat, ha sz(irét hasznalunk, eléfordulhat,
hogy az egyik csatorna beég, a masik 2 viszont j6 helyen van (pl. UHC szUr6)

e dslr-nél a tikorfelcsapas legyen bekapcsolva

e a light képekhez képest eltérd iso-val is készithetjik a flat képeket

e min. 10 db flatkép javasolt, de lehet akar 30 is.

o skyflat készitésénél az égbolt kovetését ki kell kapcsolni

Tipp: amikor mar a felszereléslink hatarait feszegetve megprébalunk teljesen kiexpondlni egy
objektumot, akar 200-300 nyers kép készitésével tobb éjszakan at, akkor fog kidertlni, hogy elég
jok e flat képeink. llyen sok nyers kép készitésével szuper lesz a jel/zaj arany, vagyis minden egyes
informacidmorzsat ki tudunk préseli a képbdl a feldolgozas sordn. Ezen a ponton, ha nem jék a flat
képeink nem fogjuk tudni el6csalogatni a képlink minden egyes részletét, mert a flat hiba gatolni
fog minket, hiszen a kép felgorbézésével a korrekciés hibak is feler6sédnek. Sajnos a flat képeket
nem lehet utélag pétolni! Ha kivesszlk/elforgatjuk a korrektort elszall a lehetdség. Legkdzelebb
kicsit porosabb lesz a tdvcs6é optikdja, jusztirozni fogunk, nem tudjuk reprodukalni az el6zé
beallitasokat.



Ezért fontos nagyon gondosan késziteni a flat képeket, mert az egyetlen olyan korrekciés kép tipus,
amit késébb nem tudunk poétolni, és nincs mivel kivéltani. Szoftver segitségével se lehet
megfeleléen kezelni a flat korrekcié hianyat. A fotdézas utan kell rogtén és jol csindlni azzal a
tudattal, hogy a flat minésége meghatarozza, hogy mit tudunk majd kihozni a képUnkbdl.
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